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m~êáëáÉååÉ=EÜçêë=m~êáëF=Éí=~ìÅìå=¶=m~êáëI=
- R=çåí=ê¨ìëëá=Ç≠ë=ä~=éêÉãá≠êÉ=ÑçáëI=P=¶=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=Ñçáë=Éí=~ìÅìå=¶=ä~=íêçáëá≠ãÉI=
- O=¨ä≠îÉë=ëçåí=é~ëë¨ë=é~ê=ÜóéçâÜßÖåÉJâÜßÖåÉK=

=
=
=

 Q



O K i b p = ° mobrsbp =ar = `lk`lrop =dbkbo^i =
 
 
`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=
=
iÉ=àìêó=Éëí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=é~ê=o~çìä=mÉÅâI=ê¨~äáë~íÉìêK=iÉ=îáÅÉJéê¨ëáÇÉåí=Éëí=^ä~áå=_ÉêÖ~ä~I=ÇáêÉÅíÉìê=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=
^å~äóëÉ=Éí=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáëK=iÉë=ãÉãÄêÉë=Çì=àìêó=ëçåí=jáÅÜ≠äÉ=^ÄÄÉ=EÅÜÉÑJÇ¨Åçê~íêáÅÉFI=
oáÅ~êÇç=^êçåçîáÅÜ=EÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉFI=^ååÉ=_~ìÇêó=EÅÜÉÑJãçåíÉìëÉFI=vîÉëJj~êáÉ=lãåÉë=EáåÖ¨åáÉìê=Çì=
ëçåF=Éí=bÇçì~êÇ=tÉáä=EéêçÇìÅíÉìêFK=
=
=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÉ=éê¨J~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=

=
°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
=aìê¨É==W=S=ëÉã~áåÉë=EÅÜÉò=ëçáF=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÜ≠ãÉë=éêçéçë¨ë=W=
ä~=Åçåëí~åÅÉI=äÛ~êÄêÉ=Éí=Åä~ëëÉêK=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Ççáí=êÉÑä¨íÉê=äÛáåíÉêéê¨í~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íI=ëçå=~ééêçÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=ëçå=éçáåí=ÇÉ=
îìÉK=iÛÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Çì=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=fä=Éå=Éëí=íÉåì=ÅçãéíÉ=éêáçêáí~áêÉãÉåí=Ç~åë=
äÛ~ééê¨Åá~íáçå=Éí=ä~=åçí~íáçå=Çì=ÇçëëáÉêK=iÛçêáÖáå~äáí¨I=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=~êíáëíáèìÉI=ä~=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=
áåíÉääÉÅíìÉääÉI=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=ëçåí=éêáë=Éå=ÅçãéíÉK=`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=Å~åÇáÇ~í=
äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
pá=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=åÛÉëí=é~ë=ÉÑÑÉÅíáîÉãÉåí=íê~áí¨I=çì=ëÛáä=Éëí=íê~áí¨=ëçìë=ÑçêãÉ=ëÅ¨å~êáëíáèìÉI=äÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=åÛÉëí=é~ë=åçí¨I=Éåíê~≤å~åí=äÛ¨äáãáå~íáçå=Çì=Å~åÇáÇ~íK=kÛÉëí=é~ë=éêáë=Ç~î~åí~ÖÉ=Éå=ÅçãéíÉ=íçìí=
ÇçëëáÉê=èìá=åÉ=êÉëéÉÅíÉ=é~ë=äÉë=Ñçêã~íë=ÇÉã~åÇ¨ë=Éí=äÉë=èì~åíáí¨ë=ã~ñáã~äÉë=ÇÉ=íÉñíÉ=çì=ÇÉ=ÇçÅìãÉåíë=~ÇãáëK=
iÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìå=íê~áíÉãÉåí=íêçé=ëÅçä~áêÉ=çì=ÉåÅóÅäçé¨ÇáèìÉI=ÅÉ=åÛÉëí=é~ë=ìåÉ=ÇáëëÉêí~íáçåI=
J=ìåÉ=~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=î¨êáí~ÄäÉ=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=ÇÛìå=?~åÖäÉ?=ÇÛ~íí~èìÉI=
J=åÉ=é~ë=Ü¨ëáíÉê=¶=éêÉåÇêÉ=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉ=êáëèìÉ=ÇÉ=é~êíáê=ÇÉ=ëÉë=éêçéêÉë=Éñé¨êáÉåÅÉëK=
=
=
°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë==
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=^=eáëíçêó=çÑ=îáçäÉåÅÉ=ÇÉ=a~îáÇ=`êçåÉåÄÉêÖI=OMMRI=ÅçìäÉìêI=°í~íëJråáëK==
=
iÛ¨éêÉìîÉ= ëÉ= îçìä~åí= éê¨Åáë¨ãÉåí= ÇÛ~å~äóëÉI= äÉë= ÅçêêÉÅíÉìêë= çåí= éçìê= ÅçåëáÖåÉ= ÇÉ= åÛ~ÅÅçêÇÉê= ~ìÅìåÉ= éêáãÉ= ¶=
äÛ¨êìÇáíáçå=Åáå¨éÜáäáèìÉI=ë~ìÑ=Éå=Å~ë=ÇÛáåí¨Öê~íáçå=ëìÄíáäÉ=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ë~îçáê=Ç~åë=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=äÛÉñíê~áíK=pÉìäë=ëçåí=
éêáë=Éå=ÅçãéíÉ=äÛ~Åìáí¨=éÉêÅÉéíáîÉI=äÉ=ëÉåë=~êíáëíáèìÉI=äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Éí=äÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=
ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=îáëÉ=¶=¨î~äìÉê= ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=êÉåÇêÉ=ÅçãéíÉ=ÇÉ= ä~=ëáåÖìä~êáí¨=Éí=ÇÉ= ä~=Çóå~ãáèìÉ=Çì=
ÖÉëíÉ=Åê¨~íÉìê=¶=äDÌìîêÉ=Ç~åë=äDÉñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK==
`DÉëí= ìåÉ= ¨éêÉìîÉ= ÇD~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= ÇÉ= ëÉåëáÄáäáí¨= ~êíáëíáèìÉ= Éí= ÇDáåíÉääáÖÉåÅÉ= ÇÉë= ãçóÉåë= ÇÉ= ä~= Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK= bääÉ= åÉ= å¨ÅÉëëáíÉ= ~ìÅìåÉ= ¨êìÇáíáçå= é~êíáÅìäá≠êÉI= ÅÉ= åDÉëí= é~ë= ìå= íÉëí= ÇÉ= Åçåå~áëë~åÅÉë= X=
íçìíÉÑçáë= äÉ= Å~åÇáÇ~í= Ççáí= éçìîçáê= Ñ~áêÉ= ~ééÉäI= Ç~åë= ëçå= ~êÖìãÉåí~íáçåI= ¶= ìåÉ= ÅìäíìêÉ= Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ= ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=Éí=
ëçåçêÉë= ÇÉ= äDÉñíê~áí= éêçéçë¨= ÅçåÅçìêÉåí= ¶= ÇçååÉê= ¶= ä~= ëÅ≠åÉ= ëçå= ëÉåëI= ë~= ÑçêãÉI= ë~= íçå~äáí¨I= ëçå= êóíÜãÉ= Éí= ë~=
ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=
=

 R



fä=Éëí=ê~ééÉä¨=èìÉ=äÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=éêÉìîÉ=ÇÉ=W=
J=çêáÖáå~äáí¨=Ç~åë=äÛ~ééêçÅÜÉ=Éí=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉI=
J=éÉêíáåÉåÅÉ=Ç~åë=äÉ=éêçéçë=Éí=äÛáåíÉêéê¨í~íáçåI=
J=êáÖìÉìê=Ç~åë=äÛ~êÖìãÉåí~íáçåI=
J=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Ç~åë=äÉìê=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=
J=ëÉåë=~êíáëíáèìÉ=Éí=~ÑÑáêã~íáçå=ÇÉ=äÉìê=ëìÄàÉÅíáîáí¨K=
=
fäë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìåÉ=íÉåÇ~åÅÉ=¶=ä~=Åçãéáä~íáçå=Çì=åçãÄêÉ=ÇÉ=íê~áíë=îáëìÉäë=Éí=ëçåçêÉëI=ë~åë=íêçé=ëÉ=ëçìÅáÉê=ÇÉ=Ç¨Ö~ÖÉê=äÉìê=
çêÖ~åáë~íáçå=Éå=ìåÉ=ÑçêãÉI=
J=ìåÉ=éêçéÉåëáçå=¶=ä~=ëìêáåíÉêéê¨í~íáçå=Éí=¶=ìåÉ=~ééêçÅÜÉ=Éå=íÉêãÉë=?ëóãÄçäáèìÉë?I=
J=ìå=¨í~ä~ÖÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉë=ëÅçä~áêÉë=äá¨Éë=¶=ÇÉë=ÇáëÅáéäáåÉë=ÅçããÉ=ä~=äáåÖìáëíáèìÉI=ä~=ë¨ãáçäçÖáÉI=ä~=
å~êê~íçäçÖáÉI=ÉíÅKI=
J=ìåÉ=íêçé=Öê~åÇÉ=éêìÇÉåÅÉ=Éí=åÉìíê~äáí¨K=
=
=
=

_K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨= ÅçãéçêíÉ= ìåÉ= ë¨êáÉ= ÇÛ¨éêÉìîÉëI= ¨ÅêáíÉ= ÉíLçì= çê~äÉI= ÅçêêÉëéçåÇ~åí= ~ì= Ç¨é~êíÉãÉåí= ÅÜçáëá= é~ê= äÉë=
Å~åÇáÇ~íë=W=ê¨~äáë~íáçåI=ëÅ¨å~êáçI=éêçÇìÅíáçåI=Ç¨ÅçêI=áã~ÖÉI=ëçåI=ãçåí~ÖÉK=`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉãÉåí=ÅÉääÉ=
Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=Éìñ=äçêë=ÇÉ=äÉìê=áåëÅêáéíáçåK==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=QK=
=
=
pm°`f^ifq°=p`°k^ofl==
=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ==
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=PM==
=
^=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=ëìàÉíë=éêçéçë¨ë=Erå=íçìêå~åíI=p~åë=Ñçá=åá=äçáI=rå=Å~Ç~îêÉ=íê≠ë=Ç¨ê~åÖÉ~åíFI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=
Ççáí=W=
=
J=°ÅêáêÉ=ìå=ëóåçéëáë=ÇÉ=ÑáÅíáçåES=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFK=kçí¨=ëìê=NMK==
J=°ÅêáêÉ=ìåÉ=ëÅ≠åÉ=Çá~äçÖì¨É=íáê¨É=ÇÉ=ÅÉ=ê¨Åáí=EP=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFK=kçí¨=ëìê=NMK=
=
===
iÛ¨éêÉìîÉ=Éëí=àìÖ¨É=ëìê=W=
J=äÛçêáÖáå~äáí¨=Éí=ä~=ÑáåÉëëÉ=Ç~åë=ä~=ê¨éçåëÉ=¶=ä~=Åçãã~åÇÉI=
J=ä~=äáëáÄáäáí¨=ÇÉ=äÛÜáëíçáêÉI=
J=äÛ~éíáíìÇÉ=¶=Ñ~áêÉ=îáîêÉ=Éí=~Öáê==ÇÉë=éÉêëçåå~ÖÉë=Ç~åë=ÇÉë=äáÉìñI=¶=ìåÉ=çì=ÇÉë=¨éçèìÉë=Ççåå¨ÉëI=
J=ä~=Å~é~Åáí¨=¶=çêÖ~åáëÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=Çì=ê¨ÅáíI=
=
i~=ëÅ≠åÉ=Éëí=àìÖ¨É=ëìê=W=
J=ä~=àìëíÉëëÉI=äÉ=íçå=Éí=ä~=ëáåÖìä~êáí¨=ÇÉë=~Åíáçåë=Éí=ÇÉë=Çá~äçÖìÉë=Ç~åë=äÉ=Ç¨ÅçêK=
=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=QR=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=QR=ãáåìíÉë==
=
^éê≠ë=~îçáê=íáê¨=~ì=ëçêí=ìå=ëìàÉíI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áåîÉåíÉê=ìåÉ=ÜáëíçáêÉ=éìáë=ä~=ê~ÅçåíÉê=Éí=ä~=Ç¨ÑÉåÇêÉ=ÇÉî~åí=äÉ=
àìêóK=
=
=

 S



prgbq=N=W=
=
bääÉ=ãÛ~=Çáí=èìÛÉääÉ=Éëé¨ê~áí=èìÛÉå=ÅÉ=àçìê=ëá=íêáëíÉ=ÉääÉ=?éçìî~áí=ÅçãéíÉê=ëìê=ìå=ÅçãéçêíÉãÉåí=ÅçåîÉå~ÄäÉ=ÇÉ=ã~=
é~êí?K=gÉ=åÉ=ë~î~áë=é~ë=èìçá=ÇáêÉI=~äçêë=àÉ=åÛ~á=êáÉå=ÇáíK=
=
prgbq=O=W=
=
fäë=~ÅÅìÉáää~áÉåí=äÉ=åçìîÉ~ì=~îÉÅ=ÉÑÑìëáçå=Éå=äÛ~ééÉä~åí=?gçäá=`Ììê?K=gÉ=íêçìî~áë=èìÉ=ÅÉä~=äìá=~ää~áí=ÄáÉåK=
=
prgbq=P=W=
=
?nìÛÉå=ÇáíÉëJîçìë=\=nìÛÉå=ÇáíÉëJîçìë=\?=ÇÉã~åÇ~áíJçåK=i~=ê¨éçåëÉ=åÉ=îÉå~áí=é~ëI=çì=ÄáÉå=ÅÛ¨í~áí=íçìàçìêë=ä~=ãÆãÉ=W=
?`ÛÉëí=ÉÑÑêçó~ÄäÉK?=
=
prgbq=Q=W=
=
aÉìñ=ÜçããÉëI=ä~=Åáåèì~åí~áåÉ=çáëáîÉI=ëçåí=~ëëáë=¶=ä~=í~ÄäÉ=ÇÛ¶=Å∑í¨K=`Éäìá=èìá=é~ê~≤í=ÆíêÉ=äÉ=ÅÜÉÑ=ëÉãÄäÉ=íçìí=Çêçáí=
ëçêíá=ÇÛìå=Ñáäã=ÇÉ=Ö~åÖëíÉêK=
=
prgbq=R=W=
=
pá=àÛ~î~áë=ëçå=~ÇêÉëëÉ=çì=ëçå=åìã¨êç=ÇÉ=í¨ä¨éÜçåÉI=àÉ=éêÉåÇê~áë=ãçå=Åçìê~ÖÉ=¶=ÇÉìñ=ã~áåë=Éí=àÉ=ÅÜÉêÅÜÉê~áë=¶=
êÉåçìÉê=äÉ=Åçåí~ÅíK=
=
prgbq=S=W=
=
iÉë=óÉìñ=ÅäçëI=áä=ëÛÉÑÑçêÅÉ=ÇÉ=êÉéêÉåÇêÉ=ëÉë=Éëéêáíë=Éå=ëÉ=ëçìîÉå~åí=ÇÉ=ä~=éÉíáíÉ=ÅìäçííÉ=ÇÉ=g~ÅâáÉI=ä~=ëÉêîÉìëÉ=Çì=
Ä~êÁ==
=
prgbq=T=W=
=
qÛÉë=é~ë=ìå=éÉì=ÑÆä¨I=dìó=\==
=
=
prgbq=U=W=
=
nìÉ=î~JíJÉääÉ=éÉåëÉê=\=fä=åÉ=ëÛÉëí=à~ã~áë=áåîáí¨=¶=ÉåíêÉêK=qçìí=~ì=éäìë=ÇÉ=ä~=ê~ÅÅçãé~ÖåÉê=KKK==
prgbq=V=W=
=
J=?=cê~åÅáåÉI=àÉ=ëìáë=îÉåì=íÉ=ÇáêÉ=èìÉ=íçìí=Éëí=ÑáåáI=ÄáÉå=Ñáåá=ÉåíêÉ=åçìëK=?=
J=?=nìÛÉëíJÅÉ=èìÉ=àÉ=íÛ~á=Ñ~áí=éçìê=èìÉ=íì=ãÛÜìãáäáÉë=ÅçããÉ=´~=\=?=
=
prgbq=NM=W=
=
fä=é~êä~áí=¶=íçêí=Éí=¶=íê~îÉêëK=mÉêëçååÉ=åÉ=éçìî~áí=äÛ~êêÆíÉêK=^ìàçìêÇÛÜìáI=ÅÛ¨í~áí=äÛìåáçå=ÇÉë=ëÉñÉëK=fä=¨í~áí=å~íìêÉä=
èìÉ=äÉë=ëÉñÉë=Åççé≠êÉåíK=bääÉ=~ìê~áí=îçìäì=äÛ¨ÖçêÖÉêK=
=
prgbq=NN=W=
=
`Ü~êäáÉ=\=^=éê¨ëÉåí=áä=Éëí=ã~êá¨K=fä=~=íêçáë=ÉåÑ~åíë=Éí=ìåÉ=ìëáåÉ=ÇÉ=ÅÜ~ìÑÑÉJÉ~ì=ëçä~áêÉë=èìá=ã~êÅÜÉ=Çì=íçååÉêêÉK=
=
prgbq=NO=W=
=
Â=m~êÇçååÉòJãçá=jçåëáÉìêI=ã~áë=éÉìíJçå=ë~îçáê=ÅÉ=èìÉ=îçìë=Ñ~áíÉë=áÅá=¶=é~êÉáääÉ=ÜÉìêÉ=\=Ê=
=

 T



prgbq=NP=W=
=
J=?gÉ=ëìáë=íÉêêáÄäÉãÉåí=ã~äÜÉìêÉìñ?I=ãìêãìê~=dáääÉëK=
J=?jçá=~ìëëá?I=Çáí=aÉåáëI=Ñ~áë~åí=¨ÅÜçK=
J=?jçá=~ìëëá?I=éÉåë~=fë~ÄÉääÉK==
==
prgbq=NQ=W=
=
nìÉäèìÉë=íÉãéë=éäìë=í~êÇI=áä=êÉ´ìí=ìåÉ=äÉííêÉ=ÇÛÉääÉK=
=
prgbq=NR=W=
=
bí=ä~=Ñ~ãÉìëÉ=iìÅáÉ=~îÉÅ=ëÉë=à~ãÄÉë=ã~áÖêÉäÉííÉëI=èìÛÉëíJÅÉ=èìÛÉääÉ=Éëí=ÇÉîÉåìÉ=\=
=
prgbq=NS=W=
=
mçìêèìçá=äÉë=aÉäî~ìñ=¶=ë~=ëçáê¨É=é~êäÉåíJáäë=ÇÉ=ãçêí=\=rå=àÉìåÉ=ÜçããÉ=ëÛÉëí=íì¨K=fä=Éëí=ãçêíK=nìÉä=ÄÉëçáå=ÇÛÉå=
é~êäÉê=>=bí=¶=ë~=ëçáê¨É=>==
==
prgbq=NT=W=
=
qçìí=äÉ=ãçåÇÉ=ëÉ=Åêçáë~áí=ëìê=ä~=éä~ÅÉK=gìëíáå=Éí=aÉäéÜáåÉ=¨í~áÉåí=äÉë=ëÉìäë=¶=åÉ=é~ë=ëÉ=é~êäÉêK=
=
prgbq=NU=W=
=
J=Âa~åë=í~=îáÉI=íì=ë~áë=ÅÉ=èìá=ÅäçÅÜÉ=\=Ê=
^äáÅÉ=äÉ=êÉÖ~êÇ~=~îÉÅ=Üçëíáäáí¨K=
J=Â`ÛÉëí=èìÉ=äÉë=ÜçããÉë=åÉ=Ñçåí=èìÉ=é~ëëÉê=ÅçããÉ=ÇÉë=ìíáäáí¨ëÊK==
=
prgbq=NV=W=
=
Â=gÉ=îçìä~áë=îçìë=ÇáêÉ=èìÉ=àÉ=åÛçìÄäáÉê~á=à~ã~áë=ÅÉííÉ=ëçáê¨É=ÊK==
=
prgbq=OM=W=
=
fä=~î~áí=êÉÖ~Öå¨=^êÅ~ÅÜçåI=é~ë=~îÉÅ=iìäìI=~îÉÅ=ìåÉ=~ìíêÉ=ÑáääÉ=èìá=~î~áí=Ñ~áääá=ÆíêÉ=¨äìÉ=jáëë=mä~ÖÉK=
=
prgbq=ON=W=
=
Â=^ääç=>=bñÅìëÉòJãçáI=àÉ=ëìáë=ÄáÉå=ÅÜÉò=sáÅíçê=\=sáÅíçêI=ÅÛÉëí=j~ÇáÉI=íì=ãÉ=êÉãÉíë=\=Ê=
=
prgbq=OO=W=
=
J=?j~áë=ëáI=çå=ãÛ~ííÉåÇK=gçëÉéÜK=bí=èì~åÇ=àÉ=åÉ=êÉåíêÉ=é~ë=¶=äÛÜÉìêÉI=áä=ÇçååÉ=ã~ìî~áëÉ=ÅçåëÅáÉåÅÉ=W=?=lª=¨í~áëJíì=\=
qì=åÛ~ë=é~ë=ÜçåíÉ=\=qì=~ë=îì=äÛÜÉìêÉ=\=?=
J=?=gçëÉéÜ=\=?=
J=?=`ÛÉëí=ãçå=ÅÜ~í?K=
=
prgbq=OP=W=
=
iÛ~áê=Éëí=¨íçìÑÑ~åí=Ç~åë=ä~=åìáí=åçáêÉK=fä=~ääìãÉ=ìåÉ=ÇÉêåá≠êÉ=ÅáÖ~êÉííÉ=~î~åí=ÇÛ~ääÉê=ëÉ=ÅçìÅÜÉêK=Q=ÜÉìêÉë=Çì=ã~íáåK==
=
prgbq=OQ=W=
=
iÛÉåîáÉ=ÇÉ=é~êíáê=äÉ=Ç¨ã~åÖÉ=ã~áë=ÉääÉ=ëÛÉåÜ~êÇáíI=ÉääÉ=äìá=Éåä≠îÉ=ë~=îÉëíÉ=Á=
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=
prgbq=OR=W=
=
`çããÉåí=~JíJáä=ê¨ìëëá=¶=~îçáê=ëÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=~äçêë=èìÛÉääÉ=åÛ~=éäìë=äÉ=ãÆãÉ=åçã=ÇÉ=Ñ~ãáääÉ=\=
=
prgbq=OS=W=
=
j~áë=éçìêèìçá=^êåçäÇ=~JíJáä=éêáë=ä~=éÉáåÉ=ÇÉ=ëÉ=Ç¨éä~ÅÉê=\==
=
prgbq=OT=W=
=
gÉ=äÛ~á=Ñáäã¨É=ÇÉ=ä~=íÆíÉ=~ìñ=éáÉÇë=Á==
=
prgbq=OU=W=
=
?=råÉ=ÉêêÉìê=\=^=ÇÛ~ìíêÉë=>KKK=rå=Ç¨Ñ~ìí=ÇÉ=ëìêîÉáää~åÅÉI=éÉìíJÆíêÉ=\=?=
=
prgbq=OV=W=
=
pçìÇ~áåI=áä=ã~êãçåå~=Ç~åë=ë~=Ä~êÄÉ=W=?gÛ~á=ÉåîáÉ=ÇÛìåÉ=Öä~ÅÉ?K=
iÉ=ÅÜ~ìÑÑÉìê=ëÉ=Ö~ê~=Éí=ëçêíáíK==
=
prgbq=PM=W=
=
fä=åÛó=~î~áí=êáÉå=¶=Ñ~áêÉK=bääÉ=îçìä~áí=é~êíáê=ëÉìäÉK=
=
prgbq=PN=W=
=
pçå=ÅÜÉÑ=äìá=Çáí=W=?g~åáåI=~ääÉò=ÇçåÅ=éê¨îÉåáê=äÉìêë=ÑÉããÉë=ÇÉ=ã~=é~êí?=K=fä=é~êíáí=¶=Å∑í¨=ÇÉë=ÇÉìñ=Åáîá≠êÉëÁ=
=
prgbq=PO=W=
=
råÉ=îçáëáåÉ=ÇÉë=¨éçìñ=aK=îáí=_çêáë=äìíí~åí=~îÉÅ=ë~=ëÌìêK=
=
prgbq=PP=W=
=
?`¨äáÄ~í~áêÉI=ÅÉ=ëçáê=\?=Åêá~=j~êÖìÉêáíÉ=~ì=ÇçÅíÉìêK=
=
prgbq=PQ=W=
=
fä=åÛ~êêáî~áí=é~ë=¶=îçáê=ÅÉ=èìÛáä=íÉå~áí=¶=ä~=ã~áåK=
=
prgbq=PR=W=
=
?qì=Éë=ëíìéáÇÉK=i~áëëÉ=í~=ÑÉããÉ=íê~åèìáääÉK=bí=í~=ÅçìëáåÉ=~ìëëáK=?=
=
prgbq=PS=W=
=
fä=éÉåë~áí=èìÛÉääÉ=¨í~áí=ëéäÉåÇáÇÉI=Éí=ìå=éÉì=ÖêçíÉëèìÉ=ÅçããÉ=íçìí=ÅÉ=èìá=íçìÅÜÉ=~ì=íê~ÖáèìÉK==
=
prgbq=PT=W=
=
fä=¨í~áí=éê¨îì=èìÉ=àÉ=é~ëëÉ=ìåÉ=ÇÉãá=àçìêå¨É=Ç~åë=ë~=îáää~I=àÉ=ëìáë=Ñáå~äÉãÉåí=êÉëí¨=ÇÉìñ=ëÉã~áåÉëK==
=
=
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=
oÉã~êèìÉ=W= äÉë= ëìàÉíë= ÇÉë= ÇÉìñ= ¨éêÉìîÉë= ëçåí= Ççåå¨ë= ¶= íáíêÉ= áåÇáÅ~íáÑ= ë~ÅÜ~åí= èìÉ= äÉë= ¨éêÉìîÉë= ëçåí= ä~êÖÉãÉåí=
êÉåçìîÉä¨Éë=ÅÜ~èìÉ=~åå¨ÉK=fä=Éëí=êÉÅçãã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ëÉ=êÉåëÉáÖåÉê=ëìê=ä~=ê¨~äáí¨=ÇÉë=ã¨íáÉêëI=åçå=ëÉìäÉãÉåí=
ëìê=äÉë=èìÉëíáçåë=ÇÛ¨ÅêáíìêÉ=ã~áë=¨Ö~äÉãÉåí=ëìê=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=íê~î~áä=ÇÉë=ëÅ¨å~êáëíÉëK=
=
=
pm°`f^ifq°=molar`qflk==
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
=aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=N=ÜÉìêÉ=PM=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=QR=ãáåìíÉë=
=
`Üçáñ=ÇÉ=ÅçåÅÉéí=
=
m~êãá=äÉë=Åáåè=ÅçåÅÉéíë=ÇÉ=Ñáäãë=ÇÉ=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉ=ÅáJàçáåíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÅÜçáëáê=ÅÉäìá=èìÛáä=~ìê~áí=äÉ=éäìë=ÉåîáÉ=
ÇÉ=éêçÇìáêÉK=fä=Ççáí=éê¨é~êÉê=ìå=~êÖìãÉåí~áêÉ=ëìÅÅáåÅí=~ìíçìê=ÇÉ=ëÉë=ÅÜçáñ=Éå=íÉêãÉ=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=W=ê¨~äáë~íÉìêI=
ÇáëíêáÄìíáçå=ÇÉë=ê∑äÉëI=ÇáêÉÅíáçåë=ÇÛ~Ç~éí~íáçå=Éí=ÇÉ=ëÅ¨å~êáë~íáçåI=¨ÅçåçãáÉ=Çì=éêçàÉíK=
=
`lk`bmq=N=
j~íÜáäÇÉI=àçìêå~äáëíÉ=é~êáëáÉååÉI=¨ÅçìíÉ=ÇÉë=ê¨Åáíë=ëìê=ëçå=ÉåêÉÖáëíêÉìêK=jÉå~åí=ìåÉ=îáÉ=~Öê¨~ÄäÉ=ÉåíêÉ=Ñ~ãáääÉI=
íê~î~áä=Éí=äçáëáêI=ÉääÉ=ÉåèìÆíÉ=ëìê=ä~=éêçëíáíìíáçå=ÇÉë=¨íìÇá~åíÉëK=bääÉ=êÉåÅçåíêÉ=^åå~=éçäçå~áëÉ=~ãÄáíáÉìëÉ=Éí=
ëÉåëáÄäÉ=Éí=`Ü~êäçííÉ=Ñê~å´~áëÉ=ÅÜÉêÅÜ~åí=¶=¨ÅÜ~ééÉê=¶=ë~=ÅçåÇáíáçå=ëçÅá~äÉK=^îçáê=ÇÉë=ÅäáÉåíë=äÉìê=éÉêãÉí=ÇÉ=
éçìêëìáîêÉ=äÉìêë=¨íìÇÉë=íçìí=Éå=~ó~åí=ìå=åáîÉ~ì=ÇÉ=îáÉ=ëÉãÄä~ÄäÉ=¶=ÅÉäìá=ÇÉ=äÉìêë=Å~ã~ê~ÇÉë=ãáÉìñ=äçíáëK=
iÉë=ÇÉìñ=àÉìåÉë=ÑÉããÉë=ê~ÅçåíÉåí=äÉìê=èìçíáÇáÉåI=äÉë=êÉåÅçåíêÉë=ëçìîÉåí=ãçáåë=ëáåáëíêÉë=Éí=éäìë=éçêíÉìëÉë=ÇÉ=
éä~áëáê=èìÛÉääÉë=åÉ=äÛáã~Öáå~áÉåí==ã~áë=èìá=ÉãéçêíÉåí=~ìëëá=~îÉÅ=ÉääÉë=ä~=éÉêíÉ=ÇÉ=íçìíÉ=áååçÅÉåÅÉK=j~íÜáäÇÉ=Éëí=
ëÉåëáÄäÉ=¶=ä~=ê¨~äáí¨=ëçÅá~äÉ=ÇÉ=ÅÉë=¨íìÇá~åíÉë=ã~áë=éÉíáí=¶=éÉíáí=äÉë=ê¨Åáíë=ÇÉ=äÉìêë=Éñé¨êáÉåÅÉë=ä~=íçìÅÜÉåí=ÄáÉå=
éäìë=éêçÑçåÇ¨ãÉåí=ãÉíí~åí=Éå=èìÉëíáçå=ëçå=éêçéêÉ=ÅçåÑçêí=Éí=ë~=ëÉñì~äáí¨K=
=
`lk`bmq=O=
iÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=Éëí=äÉ=êçã~å=ÇÉ=póäî~áå=bëíáÄ~ä=?iÉ=ÇÉêåáÉê=îçä=ÇÉ=i~åÅ~ëíÉê?=áåëéáê¨=ÇÛìåÉ=ÜáëíçáêÉ=îê~áÉK=
^îêáä=NVPPI=äÉ=éáäçíÉ=_áää=i~åÅ~ëíÉê=ëÛÉåîçäÉ=ÇÉ=ióãéåÉ==E^åÖäÉíÉêêÉF=Éå=ÇáêÉÅíáçå=Çì=`~é=éçìê=íÉåíÉê=ÇÉ=Ä~ííêÉ=äÉ=
êÉÅçêÇ=¨í~Ääá=ëìê=ÅÉííÉ=íê~îÉêë¨É=é~ê=^ãó=gçÜåëçåK=mÉì=~éê≠ëI=~ì=Ñçêíáå=ÇÉ=oÉÖ~ååÉ=Ç~åë=äÉ=ëìÇ=~äÖ¨êáÉåI=çå=
~ééêÉåÇ=èìÛìå=~îáçå=ëÛÉëí=¨Åê~ë¨=Ç~åë=äÉë=ÉåîáêçåëK=`çããÉåÅÉ=~äçêë=ìåÉ=ÅçìêëÉ=ÅçåíêÉ=ä~=ãçåíêÉ=éçìê=íÉåíÉê=ÇÉ=
êÉíêçìîÉê=ÅÉ=éáäçíÉ=ÅçåíêçîÉêë¨K=`É=ëÉêçåí=S=ëÉã~áåÉë=ÇÉ=Å~äî~áêÉI=ÇÛÉëéçáêI=ÇÉ=Ç¨ëÉëéçáê=Éí=ÇÛ~Ä~åÇçå=êÉíê~Å¨Éë=¶=
íê~îÉêë=äÉ=àçìêå~ä=ÇÉ=ëçå=~ãáÉI=äÉë=äÉííêÉë=Ñ~ãáäá~äÉëI=ä~=ÅçêêÉëéçåÇ~åÅÉ=Çì=ã¨Ü~êáëíÉ=oÉå¨=`Ü~ìîÉí=EÉå=éçëíÉ=¶=
oÉÖ~ååÉF=Éí=äÉë=ÅçìéìêÉë=ÇÉ=éêÉëëÉ=ÇÉ=äÛ¨éçèìÉK==
=
`lk`bmq=P=
`ÛÉëí=äÛ~Ç~éí~íáçå=Çì=êçã~å=ÇÉ=mÜáäáééÉ=aàá~å=?fãé~êÇçåå~ÄäÉë?K=cê~åÅáë=Éëí=ìå=¨Åêáî~áå=¶=ëìÅÅ≠ë=I=ãÉìêíêá=é~ê=
äÛÉñáëíÉåÅÉK=p~=ÑÉããÉ=Éí=ìåÉ=ÇÉ=ëÉë=ÑáääÉë=ëçåí=ãçêíÉë=Äêºä¨Éë=îáîÉë=ÇÉî~åí=ëÉë=óÉìñK=^=ëçáñ~åíÉ=~åëI=áä=Éëí=
ã~áåíÉå~åí=áåëí~ää¨=~ì=m~óë=Ä~ëèìÉ=çª=áä=~=ãáë=ÇÉ=Å∑í¨=ëÉë=ÇÉêåáÉêë=êÉãçêÇë=Éå=ëÉ=êÉã~êá~åí=~îÉÅ=gìÇáíÜI=~ÖÉåí=
áããçÄáäáÉêK=iÉìê=ÅçìéäÉ=Ä~í=ÇÉ=äÛ~áäÉ=Éí=cê~åÅáë=Ñ~áí=ëìáîêÉ=ë~=ÑÉããÉ=é~ê=g¨ê¨ãáÉI=ÉñJí~ìä~êÇI=Ñáäë=ÇÉ=ëçå=~ãáÉ=^ååÉJ
j~êÖìÉêáíÉ=ÉääÉJãÆãÉ=Ç¨íÉÅíáîÉK==
j~áë=îçáä¶=èìÉ=ë~=ÑáääÉ=^äáÅÉå=èìÛáä=ÅÜ¨êáí=éäìë=èìÉ=íçìíI=Çáëé~ê~≤í=Äêìí~äÉãÉåí=Éí==ÄêáëÉ=ÅÉ=Ñê~ÖáäÉ=¨èìáäáÄêÉK=aÉ=ä~=
ÑçêíÉêÉëëÉ=ãÉåí~äÉ=èìÛáä=ëÛ¨í~áí=Åçåëíêìáí=éçìê=åÉ=é~ë=ëÛÉÑÑçåÇêÉêI=áä=î~=Ç¨Åçìîêáê=ìå=ãçåÇÉ=ë~åë=é~êÇçå=éçëëáÄäÉK=
=
=
`lk`bmq=Q==
^éê≠ë=ÇÉë=ãçáë=ÇÉ=ëçäáíìÇÉI=ÇÉ=äáÄÉêí¨I=ÇÛ¨äçáÖåÉãÉåí=ÇÉ=ëÉë=ÉåÑ~åíëI=cêÉÇI=íêÉåíÉ=ÇÉìñ=~åëI=îáÉåí=ÅÜÉêÅÜÉê=ëÉë=
ÉåÑ~åíë=¶=äÛ¨ÅçäÉK=`Ü~èìÉ=~åå¨ÉI=áä=é~ëëÉ=ÇÉìñ=ëÉã~áåÉë=~îÉÅ=ëÉë=Ñáäë=içìáë=V=~åë=Éí=^åíçáåÉ=S=~åëK=qçìí=ÅÉ=éÉíáí=
ãçåÇÉ=ëÛÉåí~ëëÉ=Ç~åë=ëçå=ëíìÇáç=é~êáëáÉåK=cêÉÇ=åÉ=ë~áí=é~ë=ÄáÉå=ëá=áä=Éëí=äÉìê=é≠êÉ=çì=äÉìê=Åçé~áå=Éí=îçìÇê~áí=èìÉ=
ÅÉë=ÇÉìñ=ëÉã~áåÉë=ÇìêÉåí=ëáñ=ãçáëK=mÉåÇ~åí=ÅÉë=NR=àçìêëI=äÛ~å~êÅÜáÉ=î~=ëÛÉãé~êÉê=ÇÉ=äÉìê=îáÉ=~îÉÅ=ìå=îçó~ÖÉ=îÉêë=ä~=
ãÉêI=ÇÉë=îáëáíÉìêë=îÉåìë=ÇÛ¨íê~åÖÉë=é~óëI=ìåÉ=ã≠êÉI=ìåÉ=éÉíáíÉ=~ãáÉ=Éí=ÄÉ~ìÅçìé=ÇÛáãéê¨îìëK=
pá=îçìë=äÉ=ëçìÜ~áíÉòI=îçìë=éçìîÉò=áã~ÖáåÉê=èìÉ=cêÉÇ=ëçáí=ê¨~äáë~íÉìêI=èìÉ=îçìë=~îÉò=éêçÇìáí=ëçå=éêÉãáÉê=Åçìêí=
ã¨íê~ÖÉ=Éí=èìÛáä=îçìë=éêçéçëÉ=ÇÉ=ÑáäãÉê=ë~=éêçéêÉ=ÜáëíçáêÉ=~îÉÅ=ëÉë=ÉåÑ~åíëK==
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`lk`bmq=R=
fä==ëÛ~Öáí=ÇÛìåÉ=ë¨êáÉ=éçìê=ä~=í¨ä¨îáëáçå=èìá=ëÉ=Ç¨êçìäÉê~áí=Ç~åë=äÉ=`çãí¨=Çì=m¨êáÖçêÇ=Éå=NPTRI=éÉåÇ~åí=ÅÉííÉ=ÖìÉêêÉ=
ÇÉ=NMM=~åë=çª=ä~=ã~àÉìêÉ=é~êíáÉ=ÇÉ=ä~=éçéìä~íáçå=~=éÉìê=Éí=~=Ñ~áãK=
a~åë=ÅÉë=íÉãéë=ÇÉ=Ç¨ëçä~íáçåI=áä=ÉñáëíÉ=ìå=äáÉì=ÇÛ~áÇÉ=Éí=ÇÉ=ê¨ÅçåÑçêí=áåÅ~êå¨=é~ê=ìåÉ=ëáãéäÉ=ÑÉêãÉ=ÑçêíáÑá¨ÉI=ä~=
`çãã~åÇÉêáÉ=ÇÛ^ëëáÉêI=ëÉáÖåÉìêáÉ=ÇÉ=äÛlêÇêÉ=ÇÉë=eçëéáí~äáÉêë=ÇÉ=p~áåí=gÉ~å=ÇÉ=g¨êìë~äÉã=Éí=ÇÉ=oÜçÇÉëK=i¶=ìåÉ=
Çáò~áåÉ=ÇÉ=ÅÜÉî~äáÉêë=íçìí=¶=ä~=Ñçáë=ãçáåÉëI=ëçäÇ~íëI=ã¨ÇÉÅáåë=Éí=~ÖêáÅìäíÉìêë=~ÅÅìÉáääÉåí=é≠äÉêáåëI=ãÉåÇá~åíë=Éí=
ã~ä~ÇÉë=îÉåìë=ÅÜÉêÅÜÉê=êÉÑìÖÉ=Éí=Üçëéáí~äáí¨K=
m~ê=äÉ=éêáëãÉ=ÇÉ=ÅÉ=äáÉì=ÉãÄä¨ã~íáèìÉ=çª=ëÉ=êÉíêçìîÉåí=ãáë¨êÉìñ=Éí=ä~áëë¨ë=éçìê=ÅçãéíÉ=ÇÉ=íçìíÉë=äÉë=ÅçìÅÜÉë=ÇÉ=ä~=
ëçÅá¨í¨I=ä~=ë¨êáÉ=îÉìí=éêçéçëÉê=äÉ=jçóÉåJ^ÖÉ=~ì=èìçíáÇáÉåI=é~ë=ÅÉäìá=ÇÉë=Ä~í~áääÉë=Éí=ÇÉë=ã~êá~ÖÉë=êçó~ìñ=ã~áë=
äÛ~îÉåíìêÉ=ÇÉë=~åçåóãÉë=Éí=ä~=îáÉ=ÇÛìå=ãçåÇÉ=êìê~ä=çª=ÅÜ~èìÉ=ê¨ÅçäíÉ=Éëí=ìåÉ=îáÅíçáêÉK=
=
=
aáêÉÅíáçå=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=
È=é~êíáê=ÇÛìå=ëÅêáéí=ÇÉ=Åçìêí=ã¨íê~ÖÉ=àçáåíI=áä=Éëí=ÇÉã~åÇ¨=ÇÉ=éê¨é~êÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=Ç¨í~áää¨=ëìê=ä~=ã~åá≠êÉ=Ççåí=
äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éåîáë~ÖÉ=ä~=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=Çì=Ñáäã=Éí=ë~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=éêçÇìÅíáçåK==
=
=
pm°`f^ifq°=o°^ifp^qflk==
=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ==
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=Q=ÜÉìêÉë==
=
È=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÉñíÉë=ëìáî~åíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨ÇáÖÉê=äÉ=ëóåçéëáë=Eê¨Åáí=çì=ê¨ëìã¨F=ÇÛìå=Ñáäã=ÇÉ=ÑáÅíáçå=
EÅçìêí=çì=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉFI=ÇÉ=P=¶=S=é~ÖÉëK=fä=Ççáí=~ìëëá=ÅÜçáëáê=ìåÉ=ÅçìêíÉ=ëÅ≠åÉ=ÇÉ=ÅÉ=ëóåçéëáë=Éí=Éå=¨ÅêáêÉ=äÉë=
Çá~äçÖìÉë=W==
=
NK=Â=bääÉ=ê¨ëçäìí=ÇÉ=åÉ=é~ë=ÇÉëÅÉåÇêÉ=Ç≤åÉê=W=ÉääÉ=åÉ=îçìä~áí=é~ë=äÉ=êÉåÅçåíêÉê=ÇÉ=åçìîÉ~ì=ÅÉ=àçìêJä¶K=Ê=EeÉåêó=g~ãÉëF=
OK=Â=iDçå=åÉ=êÉëíÉ=Äçå=èìÉ=ëá=äDçå=çìÄäáÉK=iÉë=ÉåÑ~åíë=èìá=åDçìÄäáÉåí=é~ë=ê¨éêáã~åÇÉë=Éí=ÅÜßíáãÉåíë=ÇÉîáÉååÉåí=
ëçìêåçáë=Éí=ëÉÅêÉíëK=Ê=EcêáÉÇêáÅÜ=káÉíòëÅÜÉF=
PK=Â=rå=àçìêI=ìå=ÜçããÉ=ìå=éÉì=é~êÉëëÉìñ=èìá=åÉ=ëD¨í~áí=à~ã~áë=áåí¨êÉëë¨=¶=ä~=éçäáíáèìÉI=ÉåíÉåÇáí=äÉ=í¨ä¨éÜçåÉ=ëçååÉê=
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=
=
iÛ~éíáíìÇÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ÅçåÅÉîçáêI=¶=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉ=ÅÉë=íêçáë=íÉñíÉëI=ìåÉ=Çê~ã~íìêÖáÉI=ÇÉë=áã~ÖÉë=Éí=ÇÉë=ëçåë=ä~=
ëíêìÅíìê~åíI=Ççáí=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=àìÖÉê=ÇÉ=ëÉë=Å~é~Åáí¨ë=áã~Öáå~íáîÉëK=
=
√=°éêÉìîÉ=éê~íáèìÉ=
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=N=ÜÉìêÉ=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=N=ÜÉìêÉ==
=
È=é~êíáê=ÇÛìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=Çá~äçÖì¨ÉI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=íçìêåÉê=Éå=îáÇ¨ç=ìåÉ=Åçåíáåìáí¨=Ñáäã¨É=ÇÛìåÉ=Çìê¨É=ÇÉ=èìÉäèìÉë=
ãáåìíÉë=Éå=éê¨ëÉåÅÉ=Çì=àìêóK=
iÛ~éíáíìÇÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ìíáäáëÉê=ä~=Å~ã¨ê~I=¶=ÇçååÉê=ÇÉë=áåÇáÅ~íáçåë=¶=äÛáåíÉêîÉå~åí=Éí=~ìñ=ÇÉìñ=~ÅíÉìêëI=¶=ÅÜçáëáê=
ìå=é~êíá=éêáë=ÅçÜ¨êÉåí=¶=é~êíáê=ÇÛìåÉ=ëÅ≠åÉ=Ççåå¨ÉI=Ççáí=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=àìÖÉê=ÇÉ=ëçå=áåÖ¨åáçëáí¨=ÇÉî~åí=ìåÉ=ëáíì~íáçå=
ê¨ÉääÉI=ÇÉ=ëçå=ê~ééçêí=~îÉÅ=äÉë=ãÉãÄêÉë=ÇÉ=ëçå=¨èìáéÉI=ÇÉ=ëÉë=Å~é~Åáí¨ë=¶=ÅçåÅÉîçáê=ìåÉ=ëìáíÉ=ÇÉ=êìëÜÉë=ÅçããÉ=
ê¨ëìäí~í=ÇÉ=ëçå=íê~î~áäK=`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=åÛÉëí=Éå=~ìÅìå=Å~ë=ÇÉëíáå¨É=¶=àìÖÉê=ÅÉ=èìá=~=¨í¨=íçìêå¨=Éå=í~åí=èìÉ=ÑáäãI=ã~áë=
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=
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=
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iÉ= Å~åÇáÇ~í= Éëí= ~ééÉä¨= ¶= ÅçããÉåíÉê= ÅÉííÉ= Éñé¨êáÉåÅÉ= ÇÉ= íçìêå~ÖÉ= ÇÉî~åí= äÉ= àìêóI= ÅÉ= èìá= éÉêãÉí= ÇÛ~ééê¨ÅáÉê= äÉ=
ê~ééçêí=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ÅÉ=íê~î~áä=Éå=é~êíáÅìäáÉê=Éí=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉ=ÇÉ=Åáå¨ã~=Éå=Ö¨å¨ê~äK=iDÉåëÉãÄäÉ=ÇÉë=êìëÜÉë=
Éëí=êÉÖ~êÇ¨I=éäìëáÉìêë=ÑçáëI=Éí=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éëí=~ãÉå¨=¶=äÉë=ÅçããÉåíÉêK=fä=ëÛ~Öáí=ÇçåÅ=ÇÉ=îçáê=ÅÉ=èìá=~=¨í¨=Ñ~áíI=Éå=
íÉåí~åí=ÇÉ=åÉ=é~ë=äÉ=ÅçåÑçåÇêÉ=~îÉÅ=ÅÉ=èìá=¨í~áí=éê¨îì=ÇÉ=Ñ~áêÉI=ÇÛ~å~äóëÉê=äÉ=ê¨ëìäí~íK=bëí=çÄëÉêî¨=~áåëá=äÉ=ÇÉÖê¨=ÇÉ=
äìÅáÇáí¨=Çì=Å~åÇáÇ~íI=ë~=Å~é~Åáí¨=¶=ëÛ~ìíçÅêáíáèìÉêK=j~áë=~ííÉåíáçå=¶=ä~=Åçãéä~áë~åÅÉ=Ç~åë=äÉ=Ç¨åá=ÇÉ=ëçá=>=fä=ëÛ~Öáí=
àìëíÉ=ÇÛÆíêÉ=äìÅáÇÉI=ëáåÅ≠êÉI=~ì=íê~î~áä=W=ìå=Å~åÇáÇ~í=éÉìí=~îçáê=ìå=éÉì=äçìé¨=ë~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉI=ã~áë=ÄáÉå=îçáê=Éå=
èìçáI=Éí=ÇçåÅ=ëÉ=ê~ííê~éÉê=ëìê=ë~=éÉêëéáÅ~Åáí¨K=
m~ê=ÅÉ=Çá~äçÖìÉI=ëÉ=Ç¨Ö~ÖÉ=ä~=éÉêëçåå~äáí¨=Çì=Å~åÇáÇ~íI=ë~=îáî~Åáí¨=ÇÛÉëéêáíI=ëçå=ÜìãçìêI=ë~=Å~é~Åáí¨=ÇÛ¨ÅçìíÉK=fÅá=
~ìëëáI= ä~=å¨ÅÉëëáí¨= Eçì=åçåF=ÇÉ= Ñ~áêÉ=ÇÉë= Ñáäãë= ëÉ= Ñ~áí= àçìêI=Ç~åë= ä~=ã~åá≠êÉ=ÇÉ=é~êäÉêI= ä~= ÑçêÅÉ=ÇÉ= Å~ê~Åí≠êÉI= Éí=
ÇÛ¨îÉåíìÉääÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=Ñ~áíÉë=¶=íÉäë=ÑáäãëI=íÉäë=Åáå¨~ëíÉëK=
=
=
=
pm°`f^ifq°=fj^db==
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ==
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=N=ÜÉìêÉ==
=
rå=èìÉëíáçåå~áêÉ=Éëí=éêçéçë¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ëìáî~åí=ÇÉë=~ñÉë=ëÅáÉåíáÑáèìÉëI=íÉÅÜåáèìÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëK=içêë=ÇÉ=ÅÉííÉ=
¨éêÉìîÉI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨éçåÇêÉ=ëìÅÅáåÅíÉãÉåí=Éí=äáëáÄäÉãÉåí=~ìñ=èìÉëíáçåë=ëìáî~åíÉë=W=
=
NJ=rå=ÅçãéíÉìê=¨äÉÅíêáèìÉ=~ÑÑáÅÜÉ=W=PUM=îçäíë=íêáéÜ~ë¨=Ó=SM=^ãé≠êÉëK=nìÉä=Éëí=äÉ=îçäí~ÖÉ=ÉåíêÉ=éÜ~ëÉ=Éí=åÉìíêÉ=\=
aÉ=èìÉääÉ=éìáëë~åÅÉ=íçí~äÉ=ÇÛ¨Åä~áê~ÖÉ=éÉìíJçå=ÇáëéçëÉê=ëìê=ÅÜ~èìÉ=éÜ~ëÉ=\=açååÉò=ä~=ÑçêãìäÉK=
O=Ó=nìÉä=ëçåí=äÛçêáÖáåÉ=Éí=äÉ=éêáåÅáéÉ=Çì=`áå¨ã~ëÅçéÉ=\=
PJ=pìê=ìå=íçìêå~ÖÉI=äÉ=Çá~éÜê~ÖãÉ=ê¨ëìäí~åí=ÇÉ=ä~=äìãá≠êÉ=áåëí~ää¨É=Éëí=ÇÉ=Q=éçìê=ìåÉ=éÉääáÅìäÉ=ÇÉ=NMM=fplK==mçìê=
çÄíÉåáê=ìåÉ=éäìë=Öê~åÇÉ=éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=ÅÜ~ãéI=äÉ=ÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=Ç¨ÅáÇÉ=ÇÛìíáäáëÉê=ìåÉ=éÉääáÅìäÉ=ÇÉ=
QMM=fplK=nìÉä=Éëí=~äçêë=äÉ=Çá~éÜê~ÖãÉ=èìá=Ççáí=ÆíêÉ=~ÑÑáÅÜ¨=ëìê=äÛçÄàÉÅíáÑ=ÇÉ=ä~=Å~ã¨ê~=\=
jÆãÉ=èìÉëíáçå=ëá=äÉ=ÅÜçáñ=ëÉ=éçêíÉ=ëìê=ìåÉ=éÉääáÅìäÉ=ÇÉ=RM=fpl=éçìê=~îçáê=ãçáåë=ÇÉ=éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=ÅÜ~ãéK=
QJ=mçìêèìçáI=éçìê=ìå=ãÆãÉ=Å~Çê~ÖÉI=äÉë=çÄàÉÅíáÑë=ìíáäáë¨ë=ëìê=ìåÉ=Å~ã¨ê~=as=ëçåíJáäë=ÇÉ=ÑçÅ~äÉ=éäìë=ÅçìêíÉ=èìÉ=
ÅÉìñ=èìÉ=äÛçå=ÉãéäçáÉ=ëìê=ìåÉ=Å~ã¨ê~=PRãã=\=
RJ=iDÌáä=l=ÇDìå=çÄëÉêî~íÉìê=Éëí=éä~Å¨=¶=NIOR=ã≠íêÉ=ÇDìå=ãáêçáê=éä~å=X=¶=èìÉääÉ=Çáëí~åÅÉ=ÉëíJáä=ÇÉ=ëçå=áã~ÖÉ=Ç~åë=ÅÉ=
ÇÉêåáÉê=\==
pá=äÛçå=¨äçáÖåÉ=ÇÉ=äÛçÄëÉêî~íÉìê=äÉ=ãáêçáê=é~ê~ää≠äÉãÉåí=¶=äìáJãÆãÉ=Éå=~êêá≠êÉ=ÇÉ=OR=ÅãI=èìÉ=ÇÉîáÉåí=Ç~åë=ÅÉ=Å~ë=ä~=
Çáëí~åÅÉ=ÇÉ=äDÌáä=¶=ëçå=áã~ÖÉ=\=fääìëíêÉò=îçë=ê¨éçåëÉë=é~ê=ìå=ëÅÜ¨ã~K=
SJ=lå=ÅçåëáÇ≠êÉ=ìå=éêáëãÉ=ÇÉ=îÉêêÉ=ÇÛáåÇáÅÉ=åZNKR=Çêçáí=Ççåí=ä~=Ä~ëÉ=Éëí=ìå=íêá~åÖäÉ=^_`=êÉÅí~åÖäÉ=áëçÅ≠äÉ=Éå=^K=
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NMMM=Éå=êÉëéÉÅí~åí=äÉë=éêçéçêíáçåëK=^êÖìãÉåíÉò=îçíêÉ=ê¨éçåëÉ\==
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lª=ëÉ=ëáíìÉåí=äÛáåÑê~êçìÖÉ=Éí=äÛìäíê~îáçäÉí=ëìê=ÅÉííÉ=¨ÅÜÉääÉ=\=
NMJ=nìÉäë=ëçåí=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=Éåíê~åí=Ç~åë=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=ÅÜ~ãé=\=
NNJ=nìÉä=Éëí=äÉ=ã¨Å≠åÉ=èìáI=ÇÉ=NVMV=¶=NVPNI=Éåîçó~=ÇÉë=éÜçíçÖê~éÜÉë=Éí=Åáå¨~ëíÉë=ÉåêÉÖáëíêÉê=äÉë=?^êÅÜáîÉë=ÇÉ=ä~=
éä~å≠íÉ?=\=nìÉä=Éëí=é~êíáÅìäá≠êÉãÉåí=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=éÜçíçÖê~éÜáÉë=èìá=¨í~áÉåí=éêáëÉë=äçêë=ÇÉ=ÅÉë=îçó~ÖÉë=\=
NOJ=nìá=¨í~áí=g~ãÉë=tçåÖ=eçïÉ=\=açååÉò=ÇÉìñ=ÉñÉãéäÉë=ÇÉ=ëçå=íê~î~áä=\=
NPJ=nìá=Ñìí=ä~=éêÉãá≠êÉ=ê¨~äáë~íêáÅÉ=Ñê~å´~áëÉ=\=`çåå~áëëÉòJîçìë=äÉ=íáíêÉ=ÇÉ=ëçå=éêÉãáÉê=Ñáäã=\==
NQJ=nìÉä=Éëí=äÉ=åçã=Çì=ÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=èìá=~=Åçää~Äçê¨=~ìëëá=ÄáÉå=~îÉÅ=iìÅÅÜáåç=sáëÅçåíá=èìÛ~îÉÅ=
cÉÇÉêáÅç=cÉääáåá=\=`áíÉò=ÇÉìñ=Ñáäãë=Ççåí=áä=~=Åê¨¨=äÉë=áã~ÖÉëK=
NRJ=nìÉäë=ëçåí=äÉë=åçãë=Çì=ê¨~äáë~íÉìê=Éí=Çì=ÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=ÇÉ=i~=kìáí=Çì=ÅÜ~ëëÉìê=EqÜÉ=káÖÜí=çÑ=íÜÉ=
eìåíÉêF=\=
NSJ=mçìîÉòJîçìë=ÅáíÉê=äÉë=åçãë=ÇÉ=ÇÉìñ=ê¨~äáë~íÉìêë=~îÉÅ=äÉëèìÉäë=~=Åçää~Äçê¨=äÉ=ÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=
å¨Éêä~åÇ~áë=oçÄÄó=jΩääÉê=\=
NTJ=nìá=Ñìí=äÛáåîÉåíÉìê=Çì=ÇçÇ¨Å~éÜçåáëãÉ=\=mçìîÉòJîçìë=ÅáíÉê=~ì=ãçáåë=ìåÉ=ÇÉ=ëÉë=ÌìîêÉë=\=
NUJ=nìÉä=Éëí=äÉ=ÅçãéçëáíÉìê=èìá=~=Åçää~Äçê¨=~ìëëá=ÄáÉå=~îÉÅ=^äÑêÉÇ=eáíÅÜÅçÅâ=èìÛ~îÉÅ=cê~å´çáë=qêìÑÑ~ìíI=j~êíáå=
pÅçêëÉëÉ=çì=_êá~å=aÉ=m~äã~=\=`áíÉò=ÇÉìñ=Ñáäãë=Ççåí=áä=~=Åçãéçë¨=ä~=ãìëáèìÉK=
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NVJ=`çåå~áëëÉòJîçìë=ìå=ê¨~äáë~íÉìê=èìá=ÉñÉêÅÉ=çì=~áí=ÉñÉêÅ¨=ëçå=~êí=¶=ä~=Ñçáë=~ì=Åáå¨ã~=Éí=~ì=íÜ¨ßíêÉ=\=
`áíÉò=ìå=ÉñÉãéä~áêÉ=ÇÉ=ÅÜ~ÅìåÉ=ÇÉ=ÅÉë=~Åíáîáí¨ëK=
OMJ=`áíÉò=ÇÉìñ=¨Åêáî~áåë=èìá=~áÉåí=¨Ö~äÉãÉåí=ê¨~äáë¨=ÇÉë=ÑáäãëK=fåÇáèìÉò=ÇÉìñ=ÇÉ=äÉìêë=ÌìîêÉëK=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ=EéÜçíçF=
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=QR=ãáåìíÉë==
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=íê~áíÉê=ìå=ÇÉë=P=ëìàÉíë=éêçéçë¨ë=W=i~=Äç≤íÉ=Ó=oóíÜãÉ=Ó=fääìãáå~íáçåEëF==
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ê¨~äáëÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=éÉääáÅìäÉ=EOQ=ñ=PSF=Ó=PS=éçëÉë=çì=OQ=éçëÉë=J=kçáê=Éí=_ä~åÅ=çì=ÅçìäÉìê=Éí=Éå=íáêÉ=çì=
Ñ~áí=íáêÉê=ìåÉ=éä~åÅÜÉ=Åçåí~ÅíK=iÉ=å¨Ö~íáÑ=çêáÖáå~ä=Ççáí=ÆíêÉ=Ñçìêåá=äÉ=àçìê=ÇÉ=äÛçê~äK=m~ê=~áääÉìêëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ÅÜçáëáí=
R=ÅäáÅÜ¨ë=èìÛáä=Ñ~áí=íáêÉê=~ì=Ñçêã~í=éêçÅÜÉ=ÇÉ=ENP=ñ=NU=ÅãFK=fä=Éëí=äáÄêÉ=ÇÉ=êÉÅ~ÇêÉê=ÅÉë=ÅäáÅÜ¨ëK=fä=Ççáí=ÉñéäáèìÉê=äÉ=
ÅÜçáñ=Çì=íÜ≠ãÉ=Éí=ÅçããÉåíÉê=äÉ=íê~î~áä=Éí=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=ÅÜçáëáë=Eã~ñáãìã=O=é~ÖÉëFK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éêçéçëÉê=ìå=
ÅçããÉåí~áêÉ=éê~íáèìÉ=Éí=åçå=íÜ¨çêáèìÉ=W=ÅÉ=èìá=Éëí=ÅçããÉåí¨=Ççáí=éçìîçáê=ëÉ=îçáêK=
=
iÛ~ééê¨Åá~íáçå=ÇÉë=éÜçíçë=Éëí=Ñ~áíÉ=ëìê=äÛáääìëíê~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÅäáÅÜ¨=ÉíLçì=Ç~åë=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=éêçéçë¨ë=
èìá=éÉìîÉåí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ÑçêãÉê=ìåÉ=ëìáíÉK=
=
mê¨~ä~ÄäÉãÉåíI=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ëìê=í~ÄäÉ=ÇÛìåÉ=ÜÉìêÉ=Ä~ë¨É=ëìê=ìå=èìÉëíáçåå~áêÉ=~=éÉêãáë=ÇÉ=êÉåëÉáÖåÉê=äÉ=àìêó=
ëìê=äÉë=Åçåå~áëë~åÅÉë=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íëI=¨îáí~åí=~áåëá=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=êÉÇçåÇ~åÅÉ=äçêë=ÇÉ=äÛÉåíêÉíáÉåK==
=
iÉë=¨î~äì~íáçåë=Çì=íê~î~áä=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=ëçåí=Ñ~áíÉë=ÇÛ~éê≠ë=äÉë=Åêáí≠êÉë=ëìáî~åíë=W=
J=~éíáíìÇÉ=¶=êÉëíáíìÉê=ìå=íê~î~áä=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=~îÉÅ=äÛáääìëíê~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉI=
J=ÅçåíÉåì=ÇÉë=áã~ÖÉë=éêçÇìáíÉëI==
J=“ÜáëíçáêÉ“=ê~Åçåí¨É=é~ê=äÉë=éÜçíçëI=
J=ÅÉ=èìá=ëÉ=îçáí=ê¨ÉääÉãÉåí=Ç~åë=äÉë=áã~ÖÉëI=
J=çêáÖáå~äáí¨=Çì=íê~áíÉãÉåíI=
J=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=Çì=Å~åÇáÇ~íI=Çáëí~åÅÉ=éêáëÉ=é~ê=ê~ééçêí=~ì=ëìàÉíK==
=
=
pm°`f^ifq°=plk=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=N=W=PM=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=O=W=PM=ãáåìíÉë==
=
°éêÉìîÉ=N=
=
`çããÉåíÉò=ÅÉííÉ=Åáí~íáçå=ëìáî~åíÉ==W=Â=p~îÉòJîçìë=èìÉ=äÉ=ãÉáääÉìê=ãçóÉå=ÇÉ=ÇáëëáãìäÉê=Éëí=ÇÉ=Ç¨îçáäÉê=àìëèìÛ~ì=
Äçìí=Ê=Epj=báëÉåëíÉáåFK=
=
=
°éêÉìîÉ=O=
=
rå=èìÉëíáçåå~áêÉ=íÉÅÜåáèìÉ=Éëí=éêçéçë¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íëK=
=
NF===^=èìçá=ëÉêí=ÇÉ=êÉí~êÇÉê=äÉë=ëáÖå~ìñ=èìá=é~êîáÉååÉåí=~ìñ=ÉåÅÉáåíÉë=pìêêçìåÇ=Ç~åë=ìåÉ=ë~ääÉ=ÇÉ=Åáå¨ã~=\=ENéíF=
OF= bå=ëìééçë~åí=èìÉ=ä~=éä~ÅÉ=ÂãçóÉååÉÊ=Çì=ëéÉÅí~íÉìê=éä~Å¨=Ç~åë=ìåÉ=ë~ääÉ=ÇÉ=`áå¨ã~=ëçáí=Çáëí~åíÉ=ÇÉ=NPã=é~ê=
ê~ééçêí=¶=äÛ¨Åê~å=Éí=èìÛ¶=ÅÉííÉ=éä~ÅÉ=äÉë=ÉåÅÉáåíÉë=ëìêêçìåÇ=ëçáÉåí=Çáëí~åíÉë=ÇÉ=RãI=èìÉä=ÇÉä~ó=Ñ~ìÇê~JíJáä=~ééäáèìÉê=
~ìñ=ëáÖå~ìñ=ëìêêçìåÇ=\=EOéíëF=
PF= nìÉääÉ=Éëí=ä~=ÇáÑÑ¨êÉåÅÉ=ÉåíêÉ=ìå=ãáÅêç=¨äÉÅíêçëí~íáèìÉ=Éí=ìå=ãáÅêç=¶=¨äÉÅíêÉí=\=EMIRéíF=
QF= nìÉäë=~î~åí~ÖÉë=Éí=áåÅçåî¨åáÉåíë=~JíJçå=¶=ÅçìéÉê=äÉë=Ñê¨èìÉåÅÉë=Ä~ëëÉë=Ç≠ë=äÛÉåêÉÖáëíêÉãÉåí=\=ENéíF=
RF= bå=èìçá=ÅçåëáëíÉ=ä~=mçëíJpóåÅÜêçåáë~íáçå=\=EMIRéíF=

 NP



NOF= `çããÉåí=Ç¨ÑáåáêáÉòJîçìë=äÛÉÑÑÉí=ÇÉ=ã~ëèìÉ=\=ENéíF=

SF= `áíÉò=Q=ã~êèìÉë=ÇÉ=jáÅêçéÜçåÉë=éêçÑÉëëáçååÉäëK=EMIRéíF
TF= nìÛÉëíJÅÉ=èìáI=ëÉäçå=îçìëI=ÇáÑÑ¨êÉåÅáÉ=ìå=ãáÅêç=ÇÉ=píìÇáç=ÇÛìå=ãáÅêç=ÇÉ=mêáëÉ=ÇÉ=pçå=ÇáêÉÅí=\=ENéíF===
UF= nìÉäë=ëçåíI=ÇÛ~éê≠ë=îçìëI=äÉë=~î~åí~ÖÉë=Éí=áåÅçåî¨åáÉåíë=ÇÉë=ÅçåëçäÉë=åìã¨êáèìÉë=é~ê=ê~ééçêí=~ìñ=ÅçåëçäÉë=
~å~äçÖáèìÉëK=ENIR=míëF=
VF= ^=èìçá=ëÉêí=ìåÉ=ÜçêäçÖÉ=åìã¨êáèìÉ=\=ENéíF=
NMF=nìÉääÉ=Çóå~ãáèìÉ=Éëí=ÇáëéçåáÄäÉ=Ç~åë=ìå=ëóëí≠ãÉ=OQ=Äáíë=\=EMIRéíF=
NNF= `áíÉò=íêçáë=íóéÉë=ÇÉ=ê¨îÉêÄ¨ê~íáçåë=~êíáÑáÅáÉääÉëK=ENéíF=

NPF= `çããÉåí=Ç¨ÑáåáêáÉòJîçìë=äÛÉÑÑÉí=ÇÛ~åí¨êáçêáí¨=\=EMIRéíF===
NQF=nìÉääÉ=îáíÉëëÉ=ÇÉ=íê~åëÑÉêí=éÉêãÉí=ìå=éçêí=ÑáêÉïáêÉ=UMM=\=EMIRéíF==
NRF=^=èìÉä=Ççã~áåÉ=ëÛ~ééäáèìÉ=ä~=íÜ¨çêáÉ=ÇÉ=p~ÄáåÉ=\=EMIRéíF=
NSF=nìÉääÉë=ëçåíI=ÇÛ~éê≠ë=îçìëI=äÉë=äáãáíÉë=ÇÉ=äÛ¨ÅçìíÉ=~ì=Å~ëèìÉ=\=ENéíF=
NTF=nìÛÉëíJÅÉ=èìÉ=Ç¨Åêáí=ä~=ÅçìêÄÉ=ÇÉ=cäÉíÅÜÉê=\=ENéíF=
NUF=^=èìÉä=åáîÉ~ì=EÉå=aÄ=pmiF=ëÉ=ëáíìÉ=äÉ=ëÉìáä=ÇÉ=ÇçìäÉìê=ÇÉ=äÛçêÉáääÉ=\=EMIRéíF=
NVF=^=èìçá=éÉìí=ëÉêîáê=ìå=ëÉêîÉìê=\=EMIRéíF=
OMF= `áíÉò=èìÉäèìÉë=~ééäáÅ~íáçåë=ÇÉ=ä~=ÅçêêÉÅíáçå=ÇÛÉêêÉìê=\=EMIRéíF=
ONF= bå=èìçá=ÅçåëáëíÉ=Äêá≠îÉãÉåí=äÉ=`áå¨ã~=åìã¨êáèìÉ=\=EMIRéíF=
OOF=nìÉä=Éëí=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=Çáëíçêëáçå=Ü~êãçåáèìÉ=Ö¨å¨ê¨=é~ê=ìå=ëóëí≠ãÉ=¶=ä~ãéÉ=\=EMIRéíF=
OPF=^=èìçá=ëÉêí=äÉ=jçåí~ÖÉ=ÇÉë=pçåë=ÇáêÉÅíë=Ç~åë=äÉ=éêçÅÉëëìë=Çì=íê~î~áä=Çì=pçå=~ì=`áå¨ã~\=ENmíF=
OQF=^=èìçá=ëÉêí=äÉ=aáíÜÉêáåÖ=\=EMIR=míëF=
ORF= bå=èìçá=ÅçåëáëíÉ=äÛ¨Ö~äáë~íáçå=ÇÛìåÉ=¨ÅçìíÉ=\=EN=míF=
OSF=nìÉäë=ëçåí=äÉë=ÇÉêåáÉêë=cáäãë=èìÉ=îçìë=~îÉò=îìë=~ì=`áå¨ã~=\=
=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
=aìê¨É=ÇÉë=çê~ìñ=W=PM=ãáåìíÉë==
=
`Ü~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=Éëí=êÉ´ì=é~ê=äÉ=àìêó=éçìê=éê¨ëÉåíÉê=ìå=íê~î~áä=ëçåçêÉ=ÇÉ=R=ãáåìíÉë=ã~ñáãìã=ê¨~äáë¨=é~ê=ëÉë=ëçáåë=
Éå=ÇÉÜçêë=ÇÉ=äÛ°ÅçäÉK=iÉë=ÇáëÅìëëáçåë=~ìíçìê=ÇÉ=ÅÉ=íê~î~áä=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=éÉêíáåÉåÅÉ=ÇÉ=ëÉë=ÅÜçáñK=bå=
ÇÉêåáÉê=äáÉìI=äÉ=àìêó=éêçéçëÉ=~ì=Å~åÇáÇ~í=ÇÛ¨ÅçìíÉê=éäìëáÉìêë=ãçêÅÉ~ìñ=ÇÉ=ãìëáèìÉ=Éí=ÇÉ=îçáê=ìå=Éñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK=pÉë=
ê¨éçåëÉë=¨Åä~áêÉåí=äÉ=àìêó=ëìê=ë~=Å~é~Åáí¨=¶=Ç¨íÉêãáåÉê=Éå=èìçá=äÉë=ëçåë=éÉìîÉåí=ëÉêîáê=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
=
=
=
pm°`f^ifq°=a°`lo=
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=Éí=çê~äÉ=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=W=S=ÜÉìêÉë==
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ==W=PM=ãáåìíÉë==
=
=
°éêÉìîÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=äÛ¨ä~Äçê~íáçå=ÇÛìå=éêçàÉí=ÇÉ=Ç¨Åçê=¶=é~êíáê=ÇÛìåÉ=ë¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ëÅ¨å~êáçK=
råÉ=ëÉã~áåÉ=~î~åí=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉI=ëçåí=éêçéçë¨ë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=íêçáë=ëóåçéëáë=ÇÉ=ëÅ¨å~êáçK=fäë=ëÉêçåí=Åçãéä¨í¨ëI=
ëá=å¨ÅÉëë~áêÉI=é~ê=ÇÉë=éê¨Åáëáçåë=ëìê=äÉ=ÅçåíÉñíÉ=Ç¨Åêáí=W=äáÉìI=¨éçèìÉ=Éí=ãáäáÉì=ëçÅáçéêçÑÉëëáçååÉäK=
`Ü~èìÉ=Å~åÇáÇ~í=ÅÜçáëáí=äÉ=ëóåçéëáë=èìá=äìá=ÅçåîáÉåí=äÉ=ãáÉìñ=éçìê=Ç¨îÉäçééÉê=ìå=ìåáîÉêë=Éí=Éåí~ãÉ=ìåÉ=éÜ~ëÉ=ÇÉ=
êÉÅÜÉêÅÜÉ=Éí=ÇÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçåK=
=
prgbq=N=J=póåçéëáë=
cáå=ÇÉë=~åå¨Éë=NVQMK=cê~å´çáëÉI==àÉìåÉ=¨ä≠îÉ=áåÑáêãá≠êÉI=Éëí=ìåÉ=åçìîÉääÉ=îÉåìÉ=¶=_É~ìãçåíJäÉëJ_~áåëI=ìåÉ=îáääÉ=
ÇÛÉ~ì=èìá=~=Åçååì=~ì=Ç¨Äìí=Çì=ëá≠ÅäÉ=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=åçíçêá¨í¨I=ÇÉéìáë=êÉíçãÄ¨ÉK=
cê~å´çáëÉ=é~êí~ÖÉ=ëçå=íÉãéë=ÉåíêÉ=äÉ=cçóÉê=ÇÉ=àÉìåÉë=ÑáääÉë=Å~íÜçäáèìÉë=çª=ÉääÉ=~=ìåÉ=ÅÜ~ãÄêÉI=äÛ¨ÅçäÉ=ÇÛáåÑáêãá≠êÉë=
çª=ÉääÉ=ëìáí=ëÉë=Åçìêë=Éí=äÛÜ∑éáí~äI=~åÅáÉå=¨í~ÄäáëëÉãÉåí=íÜÉêã~ä=êÉÅçåîÉêíá=~éê≠ë=ä~=iáÄ¨ê~íáçåI=Éí=çª=ÉääÉ=ÉÑÑÉÅíìÉ=
ëçå=éêÉãáÉê=ëí~ÖÉK=bääÉ=Éëí=áãéêÉëëáçåå¨ÉI=Éí=áåíáãáÇ¨ÉI=é~ê=äÉ=àÉìåÉ=Éí=Çáëí~åí=aê=sá~êÇK=

 NQ



^ì=cçóÉêI=cê~å´çáëÉ=ëóãé~íÜáëÉ=~îÉÅ=ìåÉ=~ìíêÉ=áåÑáêãá≠êÉI=`çäÉííÉK=`ÉääÉJÅáI=íçãÄ~åí=ëçìÇ~áåÉãÉåí=ã~ä~ÇÉI=Éëí=
~ÇãáëÉ=ÇÛìêÖÉåÅÉ=Ç~åë=äÉ=ëÉêîáÅÉ=Çì=aê=sá~êÇ=^ì=äÉåÇÉã~áå=ÇÉ=ëçå=çé¨ê~íáçåI=ÉääÉ=ëÉãÄäÉ=~îçáê=èìáíí¨=
ëçìÇ~áåÉãÉåí=äÛÜ∑éáí~äK=`É=Ç¨é~êí=éê¨Åáéáí¨=¨íçååÉ=cê~å´çáëÉ=èìá=Ç¨ÅçìîêÉ=èìÛìåÉ=~ìíêÉ=àÉìåÉ=ÑáääÉ=~=Çáëé~êì=
èìÉäèìÉë=íÉãéë=~ìé~ê~î~åíK=
mäìë=í~êÇI=ìåÉ=àÉìåÉ=ã~ä~ÇÉ=Ç¨Å≠ÇÉ=ÇÛìå=~ÅÅáÇÉåí=~åÉëíÜ¨ëáèìÉI=êÉåÑçê´~åí=äÉë=ëçìé´çåë=ÇÉ=cê~å´çáëÉ=¶=äÛ¨Ö~êÇ=Çì=
ÇçÅíÉìê=sá~êÇK=bääÉ=ëÉ=ÅçåÑáÉ=¶=ìå=àÉìåÉ=Äê~åÅ~êÇáÉê=èìÛÉääÉ=êÉíêçìîÉ=ëçìîÉåí=¶=ä~=Å~åíáåÉ=ÇÉ=äÛÜ∑éáí~äI=Éí=èìá=Éå=
îáÉåí=¶=é~êí~ÖÉê=äÉë=ãÆãÉë=ëçìé´çåëK=
=
prgbq=O=J=póåçéëáë=
i~ìêÉåÅÉI=àÉìåÉ=Å¨äáÄ~í~áêÉ=îáî~åí=ëÉìäÉ=~îÉÅ=ë~=ã≠êÉI=Éëí=Éãéäçó¨É=Ç~åë=ìå=~íÉäáÉê=ÇÉ=êÉëí~ìê~íáçå=ÇÛçÉìîêÉë=ÇÛ~êíI=
éê≠ë=ÇÉ=äÛÜ∑íÉä=aêçìçíK==
rå=àçìêI=jáÅÜÉä=aÉäÉêãÉI=~îçÅ~í=ÇÉ=êÉåçãI=îáÉåí=ê¨Åìé¨êÉê=ìåÉ=ÑáÖìêáåÉ=~åÅáÉååÉ=èìÛáä=~î~áí=ÅçåÑá¨É=¶=äÛ~íÉäáÉêK=
i~ìêÉåÅÉI=éÉåë~åí=èìÉ=aÉäÉêãÉ=äÛ~=êÉã~êèì¨ÉI=áåëáëíÉ=éçìê=~ãÉåÉê=ÉääÉJãÆãÉ=äÛçÄàÉí=àìëèìÛ~ì=éêÉëíáÖáÉìñ=Å~ÄáåÉí=
ÇÛ~îçÅ~íë=ëáíì¨=¶=éêçñáãáí¨K=iÉ=ëçáê=ãÆãÉI=ÉääÉ=äÉ=ëìáí=àìëèìÛ¶=ëçå=ÇçãáÅáäÉI=ìå=áããÉìÄäÉ=ÄçìêÖÉçáë=ÇÛìåÉ=êìÉ=
íê~åèìáääÉ=éê≠ë=ÇÉ=ä~=qêáåáí¨K==
^=é~êíáê=ÇÉ=ÅÉ=àçìêI=i~ìêÉåÅÉ=Éëí=éÉêëì~Ç¨É=èìÛÉääÉ=Éëí=äÛçÄàÉí=ÇÛìå=~ãçìê=èìÉ=aÉäÉêãÉI=ã~êá¨=¶=ìåÉ=~åíáèì~áêÉ=Éí=
é≠êÉ=ÇÉ=ÇÉìñ=àÉìåÉë=ÉåÑ~åíëI=åÉ=éÉìí=~ëëìãÉêK=bääÉ=ÅçããÉåÅÉ=¶=äÉ=ëìáîêÉ=Éí=äÉ=Ü~êÅÉäÉêI=ëìêîÉáää~åí=äçåÖìÉãÉåí=ëÉë=
ÑÉåÆíêÉë=ÇÉéìáë=ìå=Å~Ñ¨I=Ç¨êçÄ~åí=ëçå=ÅçìêêáÉê=Ç~åë=ë~=Äç≤íÉ=~ìñ=äÉííêÉëI=¨éá~åí=ëÉë=ãçáåÇêÉë=Ñ~áíë=Éí=ÖÉëíÉëI=~ää~åí=
àìëèìÛ¶=ëÛáåíêçÇìáêÉ=Ç~åë=äÛ~éé~êíÉãÉåí=Ñ~ãáäá~äK==
rå=àçìêI=äÉë=aÉäÉêãÉ=ÑáåáëëÉåí=é~ê=Ç¨ã¨å~ÖÉêK=bêê~åí=Ç~åë=äÉ=èì~êíáÉêI=äçì~åí=ìåÉ=ÅÜ~ãÄêÉ=Ç~åë=ìå=Ü∑íÉä=îçáëáå=çª=
ÉääÉ=äÛ~ííÉåÇ=ÇÉë=ÜÉìêÉë=Çìê~åíI=ÉääÉ=ëçãÄêÉ=éêçÖêÉëëáîÉãÉåí=Ç~åë=ä~=ÑçäáÉK==
=
prgbq=P=J=póåçéëáë=
råÉ=Åáí¨=é~îáääçåå~áêÉ=¶=is=`áíóI=Éå=OMOMK=aÉë=ã~áëçåë=~ëÉéíáë¨Éë=Éí=Åçäçê¨Éë=ëÛ¨íÉåÇÉåí=Üçêáòçåí~äÉãÉåí=¶=éÉêíÉ=
ÇÉ=îìÉ=ëìê=íêçáë=òçåÉë=ÇáëíáåÅíÉë=W=äÉë=èì~êíáÉêë=`ä~ëëÉ=¨ÅçI=pí~åÇ~êÇ=Éí=mêÉëíáÖÉK=
a~åë=ÅÉííÉ=îáääÉ=ìíçéáèìÉ=çª=äÉë=ÑÉããÉë=çåí=éêáë=äÉ=éçìîçáêI=äÉë=ÜçããÉë=ëçåí=ÇÉîÉåìë=ÇÉ=ÇçÅáäÉë=çÄàÉíë=ÇÉ=
Åçåëçãã~íáçå=éêçéçë¨ë=éçìê=Ñ~áêÉ=ÇÉ=Äçåë=Éí=ÇçÅáäÉë=¨éçìñK=fäë=ëçåí=ÅÜçáëáë=ëìê=Å~í~äçÖìÉ=é~ê=äÉë=ÅäáÉåíÉëI=Éí=
éêçÖê~ãã¨ë=éçìê=ë~íáëÑ~áêÉ=äÉìêë=ÑìíìêÉë=¨éçìëÉëK=i~=ëÉìäÉ=íçìê=ÇÉ=ÅÉííÉ=Åáí¨=Éëí=äÉ=ëá≠ÖÉ=ÇÉ=is=tÉÇI=äÛÉåíêÉéêáëÉ=
èìá=çêÖ~åáëÉ=ã~êá~ÖÉë=Éí=ÇáîçêÅÉëI=ÇáêáÖ¨É=é~ê=jêë=j~ååáåÖ=ÇÛìåÉ=ã~áå=ÇÉ=ÑÉêK=aÉ=ä~=ë~ääÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=èìá=
ÇçãáåÉ=ä~=îáääÉI=ÉääÉ=éä~åáÑáÉ=äÉë=éêçÖê~ãã~íáçåë=ÇÉë=Ñìíìêë=¨éçìñ=~åë=äÛìåáí¨=ÇÉ=ä~Äçê~íçáêÉI=Éí=ëìêîÉáääÉ=é~ê=¨Åê~åë=
áåíÉêéçë¨ë=ä~=Ñçêã~íáçå=ÇÉë=ÅçìéäÉëK=
=
qçìíÉ=éÉêëçååÉ=ê¨Å~äÅáíê~åíÉ=¶=ÅÉííÉ=éêçÖê~ãã~íáçå=ÇÉë=Ç¨ëáêë=Éëí=éçìêëìáîáÉ=é~ê=ä~=ãáäáÅÉ=ÇÉ=is=tÉÇ=Éí=é~êèì¨É=
~ì=a¨é∑íçáêI=ìåÉ=òçåÉ=Ç¨ä~Äê¨É=çª=ëÉ=ã¨ä~åÖÉåí=ÇÉë=áåÇáîáÇìë=ÇÉ=ê~ÅÉë=Éí=ÇÉ=ëÉñÉ=ã¨ä~åÖ¨ëI=ä~áëë~åí=äáÄêÉ=Åçìêë=¶=
äÉìêë=éìäëáçåëK==
=
^ì=p~äçå=Çì=j~êá~ÖÉI=äÉë=é~êÉåíë=ÇÉ=p~ã~åíÜ~=çåí=ÅÜçáëá=gÉ~åJmáÉêêÉI=éêçÖê~ãã¨=ÉåëìáíÉ=éçìê=ê¨éçåÇêÉ=~ìñ=Öçºíë=
ÇÉ=ä~=àÉìåÉ=ÑáääÉK=iÛìåáçå=Éëí=ìå=ëìÅÅ≠ëI=ã~áë=ä~=éêçÖê~ãã~íáçå=~ó~åí=¨í¨=é~ó¨É=~îÉÅ=ìå=ÅÜ≠èìÉ=Éå=Ää~åÅI=äÉ=
ã~êá~ÖÉ=Éëí=~ååìä¨=Éí=gÉ~åJmáÉêêÉ=Ç¨éêçÖê~ãã¨K==
a¨éáí¨É=Éí=êÉÑìë~åí=íçìí=åçìîÉ~ì=Â=ã~êá=ÊI=p~ã~åíÜ~=ÇÉîáÉåí=ìåÉ=Äêáää~åíÉ=Éñ~ãáå~íêáÅÉ=éçìê=is=tÉÇK=rå=àçìêI=
ÇÉî~åí=éêçÖê~ããÉê=äÉ=Ñìíìê=ã~êá=ÇÉ=s¨ê~I=ìåÉ=ÅäáÉåíÉI=ÉääÉ=êÉÅçåå~áí=Éå=äìá=gÉ~åJmáÉêêÉK=`çããÉ=¶=íçìë=äÉë=~ìíêÉëI=
ÉääÉ=Ççáí=äìá=Ñ~áêÉ=é~ëëÉê=äÉë=íÉëíë=ÇÉ=ÅçåÇìáíÉ=Çì=Â=Äçå=¨éçìñ=ÊI=Ç~åë=ìåÉ=ãáëÉ=Éå=ëáíì~íáçå=Çì=èìçíáÇáÉå=ÇÛìå=
ÅçìéäÉ=ãçÇ≠äÉK=^ì=Åçìêë=ÇÉë=íÉëíëI=áäë=ëÉåíÉåí=íçìë=ÇÉìñ=êÉå~≤íêÉ=ìå=ëÉåíáãÉåí=~ãçìêÉìñK=
=
=
iÉ=àçìê=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉI=ëÉêçåí=êÉãáë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=äÉë=íÉñíÉë=ÇÉ=íêçáë=ë¨èìÉåÅÉë=êÉëéÉÅíáîÉãÉåí=Éñíê~áíÉë=ÇÉë=íêçáë=
ëÅ¨å~êááK=fäë=ÇÉîêçåí=áã~ÖáåÉê=Éí=êÉéê¨ëÉåíÉê=ìå=Ç¨Åçê=áääìëíê~åí=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Çì=ëÅ¨å~êáç=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=ëóåçéëáë=
ÅÜçáëá=~ì=éê¨~ä~ÄäÉK==
^ì=Åçìêë=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉI=äÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉîêçåí=éêçÇìáêÉ=W=
J=^=äÛ~áÇÉ=ÇÛÉëèìáëëÉëI=ÅêçèìáëI=éÉêëéÉÅíáîÉë=ëéçåí~å¨ÉëÁ=äÉ=Å~åÇáÇ~í=êÉéê¨ëÉåíÉê~=äÛ~ãÄá~åÅÉI=äÉë=ÅçìäÉìêëI=äÉë=
ã~íá≠êÉë=Éí=íÉñíìêÉë=ÇÉ=äÛìåáîÉêë=áã~Öáå¨K=fä=í~ÅÜÉê~=ÇÉ=íÉåáê=ÅçãéíÉ=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉë=ÇÉë=
Ç¨Åçêë=ë~åë=éÉêÇêÉ=ÇÉ=îìÉ=èìÛáäë=ëçåí=ÇÉëíáå¨ë=¶=ÆíêÉ=Ñáäã¨ëK=
J=rå=íÉñíÉ=ÇÉ=èìÉäèìÉë=äáÖåÉë=èìá=ÉñéêáãÉê~=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=Çì=éêçàÉíI=ë~åë=éçìê=~ìí~åí=ëÉ=ëìÄëíáíìÉê=éçìê=~ìí~åí=¶=ìå=
ÇÉëëáå=çì=ìå=éä~åK=
=

 NR



°éêÉìîÉ=çê~äÉ=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=ëìê=W==
J=iÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉK=^=ÅÉííÉ=çÅÅ~ëáçåI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=éçìêê~=éêçÇìáêÉ=äÉ=Ñêìáí=ÇÉë=êÉÅÜÉêÅÜÉë=EéÜçíçÖê~éÜáÉI=
êÉéêçÇìÅíáçåÁKF=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=éÉåÇ~åí=ä~=ëÉã~áåÉ=éê¨Å¨Ç~åí=äÛ¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉK=`Éë=ÇçÅìãÉåíë=ÇÉîêçåí=ÆíêÉ=
Åçåëìäí~ÄäÉë=ë~åë=ÉñáÖÉê=ÇÉ=ÅçåÇáíáçå=çì=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=é~êíáÅìäáÉêK=
J=rå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=àìÖÉê=ä~=Åê¨~íáîáí¨I=äÉë=èì~äáí¨ë=~êíáëíáèìÉë=Éí=ä~=Å~é~Åáí¨=¶=ÇÉëëáåÉê=ÇÉë=éä~åëK=
`É=ÇçëëáÉê=ëÉê~=Åçåëíáíì¨=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éå=íÉå~åí=ÅçãéíÉ=Çì=Ñ~áí=èìÛáä=Ççáí=éçìîçáê=ÆíêÉ=Åçåëìäí¨=Éå=NR=ãáåìíÉë=
EÉåîáêçåF=Éí=ÅÉÅá=ë~åë=ÉñáÖÉê=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=é~êíáÅìäáÉêK=
J=råÉ=ÇáëÅìëëáçå=çìîÉêíÉ=ëìêI=ÉåíêÉ=~ìíêÉëI=ä~=ãçíáî~íáçå=Éí=ä~=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÉ=èì~äáí¨ë=êÉèìáëÉë=éçìê=äÛ~ééêÉåíáëë~ÖÉ=Éí=
äÛÉñÉêÅáÅÉ=ÇÉ=ä~=éêçÑÉëëáçå=ÇÉ=ÅÜÉÑ=Ç¨Åçê~íÉìê=
 
 
=
pm°`f^ifq°=jlkq^db==
=
√=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=O=ÜÉìêÉë==
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ë¨äÉÅíáçååÉê=ENO=~ì=ãáåáãìãF=Éí=çêÇçååÉê=äÉë=áã~ÖÉë=èìá=ëçåí=éêçéçë¨ÉëI=éçìê=ÅçåëíêìáêÉ=ìå=ê¨Åáí=
~ÅÅçãé~Öå¨=ÇÛìå=íÉñíÉ=EP=é~ÖÉë=ã~ñáãìãF=Ççåí=ä~=ÑçêãÉ=ëÉê~=çÄäáÖ~íçáêÉãÉåí=ÅÉääÉ=ÇÛìåÉ=îçáñ=çÑÑK=Eåçí¨=ëìê=NMFK=
=
√=°éêÉìîÉ=çê~äÉ=
=aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=QR=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=QR=ãáåìíÉë==
=
iD¨éêÉìîÉ=ÇÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ãçåí~ÖÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìåÉ=Åçãé~ê~áëçå=~êÖìãÉåí¨É=ÇÉ=ÇÉìñ=îÉêëáçåë=
ÇDìåÉ=ãÆãÉ=ë¨èìÉåÅÉ=ÇDìå=Ñáäã=ÇÉ=ÑáÅíáçåK=Eåçí¨=ëìê=PMFK=
=
bå=äÉë=Åçãé~ê~åíI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áåÇáèìÉê=ä~èìÉääÉ=~=ë~=éê¨Ñ¨êÉåÅÉK=fä=Ççáí=~êÖìãÉåíÉê=ëçå=ÅÜçáñ=¶=äÛ~áÇÉ=
ÇÛÉñÉãéäÉë=éê¨Åáë=Éí=ëìÖÖ¨êÉê=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=èìÛáä=ëçìÜ~áíÉ=ó=~ééçêíÉêI=¨í~åí=ÉåíÉåÇì=èìÛáä=ëÛ~Öáí=
ÄáÉå=ÇÛ¨ãÉííêÉ=ìåÉ=çéáåáçå=ëìê=äÉ=ãçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Éí=åçå=ëìê=äÉ=Ñáäã=Ççåí=ÉääÉ=Éëí=Éñíê~áíÉK=fä=Ççáí=ÑçêãìäÉê=
ÇÉë=é~êíáë=éêáë=èì~åí=¶=ä~=ÅçåÇìáíÉ=Çì=ê¨ÅáíI=äÉ=êóíÜãÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉI=äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí=ÇÉë=ëçåëI=äÉë=ê~ééçêíë=ÉåíêÉ=äÉë=
éÉêëçåå~ÖÉëI=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉë=Å~ÇêÉëI=äÉë=íóéÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇëI=ÉíÅK=_êÉÑI=áä=Ççáí=¨î~äìÉê=Éå=èìçá=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ=
ëçåí=Ç¨íÉêãáå~åíëK=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=ãÉëìêÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=éÉêÅÉîçáêK=bääÉ=Ñ~áí=~ééÉä=~ì=êÉÖ~êÇ=Ç~î~åí~ÖÉ=èìD~ì=
ë~îçáê=ã~áë=ÉääÉ=éÉêãÉí=¨Ö~äÉãÉåí=ÇÉ=îçáê=ÅçããÉåí=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ëÉ=ëÉêí=ÇÉ=ëÉë=Åçåå~áëë~åÅÉë=éçìê=ÑçêãìäÉê=èìÉäèìÉ=
ÅÜçëÉ=ÇÉ=Åçåëíêìáí=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ë~=éÉêÅÉéíáçåK=^ìÅìåÉ=ê¨éçåëÉ=ãçÇ≠äÉ=åD¨í~åí=~ííÉåÇìÉ=é~ê=äÉë=ÅçêêÉÅíÉìêëI=
äD¨éêÉìîÉ=êÉëíÉ=çìîÉêíÉ=¶=ìå=ÅÜ~ãé=ä~êÖÉ=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=Éí=ÇçåÅ=ÇÉ=éÉêëçåå~äáí¨ë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK==
=
=
=
=

`K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
iÛçê~ä=îáÉåí=~éê≠ë=ÇÉìñ=~ìíêÉë=é~êíáÉë=èìá=çåí=éÉêãáë=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=TU=Å~åÇáÇ~íë=é~êãá=äÉë=VQS=áåëÅêáíëK=i~=
íêçáëá≠ãÉ=é~êíáÉ=EäÛ~ÇãáëëáçåF=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨éêÉìîÉI=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉK=bääÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=
ëìê=W=
J=ä~=ÅìäíìêÉI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=äÉë=éêçàÉíë=Çì=Å~åÇáÇ~íI=
J=äÉë=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉëI=åçí~ããÉåí=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=ê¨~äáë¨=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=é~êíáÉ=
~áåëá=èìÉ=ëìê=ä~=åçíÉ=ÇÉ=ëóåíÜ≠ëÉI=ä~=åçíÉ=éÉêëçååÉääÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=äÉ=Âê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉÊ=ÉñáÖ¨ë=~ì=
ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=Ç¨ÑáåáíáîÉK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=PM=ãáåìíÉë=~ì=ã~ñáãìãK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=S=
=

 NS



iÉ=àìêó=~=éçìê=çÄàÉÅíáÑ=ÇÉ=Ç¨ÅÉäÉê=ÇÉë=èì~äáí¨ë=áåíÉääÉÅíìÉääÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëI=ÇÉë=èì~äáí¨ë=ÇÉ=Å~ê~Åí≠êÉI=ÇÉ=ã~íìêáí¨=Éí=
ÇÛçìîÉêíìêÉI=ìå=ê~ééçêí=ëáåÖìäáÉê=~ì=ãçåÇÉI=ìå=ÉåÖ~ÖÉãÉåíI=ìåÉ=îìÉ=Éí=ìåÉ=~ííÉåíáçå=~ì=ã¨íáÉê=ÅÜçáëáI=ÉåÑáåI=ä~=
êÉä~íáçå=~ì=íê~î~áä=~êíáëíáèìÉI=¶=ä~=êÉÅÜÉêÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=~ì=Åçìê~ÖÉ=Éí=¶=ä~=í¨å~Åáí¨=èìÉ=ÇÉã~åÇÉåí=ÅÉë=ã¨íáÉêëK==
=
iÉë=èìÉëíáçåë=éçêíÉåí=éêáåÅáé~äÉãÉåí=ëìê=èì~íêÉ=êìÄêáèìÉë=èìá=íçìÅÜÉåí=ÇÉë=ëìàÉíë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=èì~ÇêáääÉê=
äÉë=ë~îçáêëI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=ÅÉåíêÉë=ÇÛáåí¨êÆí=Çì=Å~åÇáÇ~íI=~Ñáå=ÇÉ=íÉëíÉê=äÉë=èì~äáí¨ë=Éí=~éíáíìÇÉë=¨îçèì¨Éë=éäìë=Ü~ìíK=
N=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ìñ=ãçíáî~íáçåë=Çì=Å~åÇáÇ~í=EäÉííêÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=ê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉFI=¶=ëçå=ÅìêêáÅìäìãI=¶=
ëÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=éêçÑÉëëáçååÉääÉë=Eëí~ÖÉëI=ã¨íáÉêë=Ç¨à¶=ÉñÉêÅ¨ëI=ÉíÅKFI=~ìñ=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉë=EÇçëëáÉê=ÇDÉåèìÆíÉ=
åçí~ããÉåíF=X=
O=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=ÅìäíìêÉ=W=êÉä~íáçå=~ì=Åáå¨ã~I=¶=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=äÉÅíìêÉI=~ì=íÜ¨ßíêÉI==~ìñ=
~êíë=éä~ëíáèìÉëI=~ìñ=~ÅíÉìêëI=ÉíÅK=X=
P=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=ãçåÇÉ=ÅçåíÉãéçê~áåI=¶=äÛ~Åíì~äáí¨I=~ìñ=~ÅíìÉäë=ÅÜ~åÖÉãÉåíë=Ö¨çéçäáíáèìÉë=W=êÉä~íáçå=Çì=
Å~åÇáÇ~í=~ì=ãçåÇÉI=ëçå=~å~äóëÉ=éÉêëçååÉääÉI=ë~=éêáëÉ=Éå=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ÅÉ=èìá=ëÉ=é~ëëÉI=ëÉë=ê¨~Åíáçåë=X=
Q=J=nìÉëíáçåë=èìÉ=äÛçå=éçìêê~áí=~ééÉäÉê=ÇÉ=ëé¨Åá~äáí¨I=éçìê=ÅçãéêÉåÇêÉ=ÅÉ=èìÉ=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë~áí=Çì=ã¨íáÉê=èìÛáä=Çáí=~îçáê=
ÅÜçáëáK==
=

 NT



P K i bp = bmobrsbp =ar = `lk`lrop = fk qbok^q flk^i =
=
=
=
`çãéçëáíáçå=Çì=àìêó=
=
iÉ=àìêó=Éëí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=é~ê=o~çìä=mÉÅâI=ê¨~äáë~íÉìêK=iÉ=îáÅÉJéê¨ëáÇÉåí=Éëí=^ä~áå=_ÉêÖ~ä~I=ÇáêÉÅíÉìê=Çì=
Ç¨é~êíÉãÉåí=^å~äóëÉ=Éí=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáëK=iÉë=ãÉãÄêÉë=Çì=àìêó=ëçåí=jáÅÜ≠äÉ=^ÄÄÉ=EÅÜÉÑJ
Ç¨Åçê~íêáÅÉFI=oáÅ~êÇç=^êçåçîáÅÜ=EÇáêÉÅíÉìê=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉFI=^ååÉ=_~ìÇêó=EÅÜÉÑJãçåíÉìëÉFI=vîÉëJj~êáÉ=
lãåÉë=EáåÖ¨åáÉìê=Çì=ëçåF=Éí=bÇçì~êÇ=tÉáä=EéêçÇìÅíÉìêFK=
=
=
iÉ= `çåÅçìêë= fåíÉêå~íáçå~ä= ëÉ= Ç¨êçìäÉ= Éå= ÇÉìñ= é~êíáÉë= ëìÅÅÉëëáîÉë=W= N≠êÉ= é~êíáÉ= E~ÇãáëëáÄáäáí¨FI= O≠ãÉ= é~êíáÉ=
E~ÇãáëëáçåFK=
=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=¨ÅêáíÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iD~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=íêçáë=¨éêÉìîÉë=èìá=ëÉ=Ç¨êçìäÉåí=J=äÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åí=J=Ç~åë=äÉ=é~óë=ÇÛçêáÖáåÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=W=
= J=ìå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇÛÉåèìÆíÉI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=ÑáäãëI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íK=
=
=
~F=°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ëÉã~áåÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
=
`É=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=ìå=íê~î~áä=çêáÖáå~äI=Ççåí=ä~=Åä~êí¨=ÇÉ=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=êáÖìÉìê=ÇÉ=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=áåíÉääÉÅíìÉääÉI=
äÉ= ëçìÅá= ÇÉ= ä~= éê¨ëÉåí~íáçå= ëÉêçåí= éêáë= Éå= ÅçãéíÉ=ÇÉ=ãÆãÉ=èìÉ= äÛçêáÖáå~äáí¨= Éí= ä~= ÅçåÅÉéíáçå= ~êíáëíáèìÉK= iÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Éëí=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=ÇçÅìãÉåíë=ÅçåÅÉêå~åí= äÉ= íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=Éí= êÉéê¨ëÉåí~íáÑ=ÇÛìåÉ=ÉåèìÆíÉ=
Eí¨ãçáÖå~ÖÉëI= Éñé¨êáÉåÅÉëI= áåÇáÅÉëF= Ç~åë= ä~èìÉääÉ= äÛÉåÖ~ÖÉãÉåí= éÉêëçååÉä= Çì= Å~åÇáÇ~í= Ççáí= ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=
`ÛÉëí=~ìëëá=ÅÉí=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=èìá=Éëí=~å~äóë¨I=~ééê¨Åá¨=Éí=åçí¨K=
=
qêçáë=íÜ≠ãÉë=ëçåí=éêçéçë¨ëI=é~êãá=äÉëèìÉäë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=ÅÉäìá=ÇÉ=ëçå=ÅÜçáñ=W=
ä~=Åçåëí~åÅÉ=ÓäÛ~êÄêÉ=J==Åä~ëëÉê=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=Åçãéçë¨=ÇÛìåÉ=é~êíáÉ=¨ÅêáíÉI=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=îáëìÉäë=E¶=äÛÉñÅäìëáçå=Çì=Ñáäã=çì=ÇÉ=ä~=îáÇ¨çF=ÉíLçì=
ëçåçêÉë=E`a=çì=Å~ëëÉííÉë=åçå=åìã¨êáèìÉë=ìåáèìÉãÉåíFK=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=Å~åÇáÇ~í=äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
=
=
ÄF=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=O=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=i~=ÑÉããÉ=ÇÛ¶=Å∑í¨=ÇÉ=cê~å´çáë=qêìÑÑ~ìíI=cê~åÅÉI=NVUSI=ÅçìäÉìêK=
=
iÛ¨éêÉìîÉ= ëÉ=îçìä~åí=éê¨Åáë¨ãÉåí=ÇÛ~å~äóëÉI= äÉë= ÅçêêÉÅíÉìêë=çåí=éçìê= ÅçåëáÖåÉ=ÇÉ=åÛ~ÅÅçêÇÉê=~ìÅìåÉ=éêáãÉ=¶=
äÛ¨êìÇáíáçå=Åáå¨éÜáäáèìÉI=ë~ìÑ=Éå=Å~ë=ÇÛáåí¨Öê~íáçå=ëìÄíáäÉ=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ë~îçáê=Ç~åë=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=äÛÉñíê~áíK=pÉìäë=
ëçåí= éêáë= Éå= ÅçãéíÉ= äÛ~Åìáí¨= éÉêÅÉéíáîÉI= äÉ= ëÉåë= ~êíáëíáèìÉI= äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí= ÇÉë= ¨ä¨ãÉåíë= ÇÉ= ä~= ë¨èìÉåÅÉ= Éí=
äÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
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OMMQ= = iÛ~êãÉ= i~=îáíÉëëÉ= iÉ=Å~ÅÜ¨=

OMMR= = iÉ=é~éáÉê= i~=Öçìêã~åÇáëÉ= i~=Ñêçåíá≠êÉ=
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OMMT= = iÉ=îçáëáå= iÛáåÅáÇÉåí= i~=ã~áå=

OMMU= = iÉ=ÖÉëíÉ= ãáåá~íìêÉ= iÉ=êÉé~ë=

OMMV= = i~=Åçåëí~åÅÉ= iÛ~êÄêÉ= `ä~ëëÉê=



_K=iáëíÉ=ÇÉë=Ñáäãë=éêçéçë¨ë=¶=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã==
Çì=ÅçåÅçìêë=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉ=i~=Ñ¨ãáë=

=
=
=
=

NVUS=W=iÛ^ìêçêÉI=cêáÉÇêáÅÜJtáäÜÉäã=jìêå~ìI=NVOTK=

NVUT=W=jçåëáÉìê=häÉáåI=gçëÉéÜ=içëÉóI=NVTSK=

NVUU=W=iÛ^êÖÉåíI=oçÄÉêí=_êÉëëçåI=NVUPK=

NVUV=W=sçó~ÖÉ=~ì=Äçìí=ÇÉ=äÛÉåÑÉêI=jáÅÜ~Éä=`áãáåçI=NVTUK=

NVVM=W=kçìîÉääÉ=î~ÖìÉI=gÉ~åJiìÅ=dçÇ~êÇI=NVUVK=

NVVN=W=dÉêíêìÇI=`~êä=aêÉóÉêI=NVSQK=

NVVO=W=qçåáI=gÉ~å=oÉåçáêI=NVPQK=

NVVP=W=kìáíë=Ää~åÅÜÉëI=iìÅÜáåç=sáëÅçåíáI=NVRTK=

NVVQ=W=`áåè=ÑÉããÉë=~ìíçìê=ÇÛrí~ã~êçI=hÉåàá=jáòçÖìÅÜáI=NVQSK=

NVVR=W=fÇÉåíáÑáÅ~íáçå=ÇÛìåÉ=ÑÉããÉI=jáÅÜÉä~åÖÉäç=^åíçåáçåáI=NVUOK=

NVVS=W=iÛfãé¨ê~íêáÅÉ=êçìÖÉI=gçëÉÑ=îçå=píÉêåÄÉêÖI=NVPQK=

NVVT=W=jçåëáÉìê=sÉêÇçìñI=`Ü~êäÉë=`Ü~éäáåI=NVQTK=

NVVU=W=iÉ=s~ä=^Äê~Ü~ãI=j~åìÉä=ÇÉ=läáîÉáê~I=NVVPK=

NVVV=W=iÉ=dêçåÇÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ãçåí~ÖåÉI=jáâáç=k~êìëÉI=NVRQK=

OMMM=W=_ä~ÇÉ=oìååÉêI=oáÇäÉó=pÅçííI=NVUOK=

OMMN=W=dççÇ=ãÉåI=ÖççÇ=ïçãÉåI=eçì=eëá~ç=eëáÉåI=NVVRK=

OMMO=W=i~=Å~éíáîÉI=`Ü~åí~ä=^âÉêã~åI=OMMMK=

OMMP=W=cÉããÉ=Ñ~í~äÉI=_êá~å=ÇÉ=m~äã~I=OMMOK=
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