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=
iÉ=àìêó=¨í~áí=éê¨ëáÇ¨=é~ê=ìåÉ=ëÅ¨å~êáëíÉI=bãã~åì≠äÉ=_bokebfjK=iÉ=îáÅÉJéê¨ëáÇÉåí=¨í~áí=äÉ=ÅÜÉÑ=Ç¨Åçê~íÉìê=
_Éåç≤í=_^olre=EÅçJÇáêÉÅíÉìê=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=a¨Åçê=¶=i~=Ñ¨ãáëFK=fä=¨í~áí=Åçãéçë¨=ÇÉ=aÉåóë=`ibos^i=EÇáêÉÅíÉìê=
ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉFI=cê¨Ç¨êáèìÉ=arj^p=EéêçÇìÅíêáÅÉFI=pçéÜáÉ=cfiifÐob=Eê¨~äáë~íêáÅÉFI=dìó=ib`lokb=EÅÜÉÑ=
ãçåíÉìêF=Éí=j~êáÉ=o^qbi=EÅÜÉÑ=ãçåíÉìëÉ=ëçåFK=
=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÉ=éê¨J~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=

=
°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇçëëáÉêë=W=UVQ=
aìê¨É==W=N=ãçáë=EÅÜÉò=ëçáF=
kçíÉ=ãçóÉååÉ=W==NMIPN==
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÜ≠ãÉë=éêçéçë¨ë=Éå=OMMR=W=
iÉ=é~éáÉê=Ó=ä~=Öçìêã~åÇáëÉ=Ó=ä~=Ñêçåíá≠êÉ=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Ççáí=êÉÑä¨íÉê=äÛáåíÉêéê¨í~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íI=ëçå=~ééêçÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=ëçå=
éçáåí=ÇÉ=îìÉK=iÛÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Çì=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=fä=Éå=Éëí=íÉåì=ÅçãéíÉ=éêáçêáí~áêÉãÉåí=
Ç~åë=äÛ~ééê¨Åá~íáçå=Éí=ä~=åçí~íáçå=Çì=ÇçëëáÉêK=iÛçêáÖáå~äáí¨I=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=~êíáëíáèìÉI=ä~=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=
Ç¨ã~êÅÜÉ=áåíÉääÉÅíìÉääÉI=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=ëÉêçåí=éêáë=Éå=ÅçãéíÉK==
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=Å~åÇáÇ~í=äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
=
pá=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=åÛÉëí=é~ë=ÉÑÑÉÅíáîÉãÉåí=íê~áí¨I=çì=ëÛáä=Éëí=íê~áí¨=ëçìë=ÑçêãÉ=ëÅ¨å~êáëíáèìÉI=äÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=åÉ=ëÉê~=é~ë=åçí¨I=Éåíê~≤å~åí=äÛ¨äáãáå~íáçå=Çì=Å~åÇáÇ~íK=kÉ=ëÉê~=é~ë=éêáë=Ç~î~åí~ÖÉ=Éå=ÅçãéíÉ=
íçìí=ÇçëëáÉê=èìá=åÉ=êÉëéÉÅíÉê~áí=é~ë=äÉë=Ñçêã~íë=ÇÉã~åÇ¨ë=Éí=äÉë=èì~åíáí¨ë=ã~ñáã~äÉë=ÇÉ=íÉñíÉ=çì=ÇÉ=
ÇçÅìãÉåíë=~ÇãáëK=
=
iÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìå=íê~áíÉãÉåí=íêçé=ëÅçä~áêÉ=çì=ÉåÅóÅäçé¨ÇáèìÉI=
J=ìåÉ=~ÄëÉåÅÉ=ÇÉ=î¨êáí~ÄäÉ=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=ÇÛìå=?~åÖäÉ?=ÇÛ~íí~èìÉI=
J=åÉ=é~ë=Ü¨ëáíÉê=¶=éêÉåÇêÉ=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉ=êáëèìÉ=ÇÉ=é~êíáê=ÇÉ=ëÉë=éêçéêÉë=Éñé¨êáÉåÅÉëK=
=
=
°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=UVQ=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë==
kçíÉ=ãçóÉååÉ=W==NMISV==
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=s~å=dçÖÜ=ÇÉ=j~ìêáÅÉ=má~ä~íK=
=
iÛ¨éêÉìîÉ=ëÉ=îçìä~åí=éê¨Åáë¨ãÉåí=ÇÛ~å~äóëÉI=äÉë=ÅçêêÉÅíÉìêë=çåí=éçìê=ÅçåëáÖåÉ=ÇÉ=åÛ~ÅÅçêÇÉê=~ìÅìåÉ=éêáãÉ=¶=
äÛ¨êìÇáíáçå=Åáå¨éÜáäáèìÉI=ë~ìÑ=Éå=Å~ë=ÇÛáåí¨Öê~íáçå=ëìÄíáäÉ=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ë~îçáê=Ç~åë=äÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=äÛÉñíê~áíK=pÉìäë=
ëçåí=éêáë=Éå=ÅçãéíÉ=äÛ~Åìáí¨=éÉêÅÉéíáîÉI=äÉ=ëÉåë=~êíáëíáèìÉI=äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Éí=
äÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=ãáëÉ=Éå=ëÅ≠åÉK==
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=îáëÉ=¶=¨î~äìÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=êÉåÇêÉ=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ä~=ëáåÖìä~êáí¨=Éí=ÇÉ=ä~=Çóå~ãáèìÉ=Çì=
ÖÉëíÉ=Åê¨~íÉìê=¶=äDÌìîêÉ=Ç~åë=äDÉñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãK==
`DÉëí=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=ÇD~Åìáí¨=éÉêÅÉéíáîÉI=ÇÉ=ëÉåëáÄáäáí¨=~êíáëíáèìÉ=Éí=ÇDáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK=bääÉ=åÉ=å¨ÅÉëëáíÉ=~ìÅìåÉ=¨êìÇáíáçå=é~êíáÅìäá≠êÉI=ÅÉ=åDÉëí=é~ë=ìå=íÉëí=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉë=X=
íçìíÉÑçáë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éçìîçáê=Ñ~áêÉ=~ééÉäI=Ç~åë=ëçå=~êÖìãÉåí~íáçåI=¶=ìåÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=
Éí=ëçåçêÉë=ÇÉ=äDÉñíê~áí=éêçéçë¨=ÅçåÅçìêÉåí=¶=ÇçååÉê=¶=ä~=ëÅ≠åÉ=ëçå=ëÉåëI=ë~=ÑçêãÉI=ë~=íçå~äáí¨I=ëçå=êóíÜãÉ=Éí=
ë~=ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=

R
=



=
fä=Éëí=ê~ééÉä¨=èìÉ=äÉë=Å~åÇáÇ~íë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=éêÉìîÉ=ÇÉ=W=
J=çêáÖáå~äáí¨=Ç~åë=äÛ~ééêçÅÜÉ=Éí=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉI=
J=éÉêíáåÉåÅÉ=Ç~åë=äÉ=éêçéçë=Éí=äÛáåíÉêéê¨í~íáçåI=
J=êáÖìÉìê=Ç~åë=äÛ~êÖìãÉåí~íáçåI=
J=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=éÉêëçååÉä=Ç~åë=äÉìê=éçáåí=ÇÉ=îìÉI=
J=ëÉåë=~êíáëíáèìÉ=Éí=~ÑÑáêã~íáçå=ÇÉ=äÉìê=ëìÄàÉÅíáîáí¨K=
=
fäë=ÇçáîÉåí=Ñ~áêÉ=~ííÉåíáçå=¶=W=
J=ìåÉ=íÉåÇ~åÅÉ=¶=ä~=Åçãéáä~íáçå=Çì=åçãÄêÉ=ÇÉ=íê~áíë=îáëìÉäë=Éí=ëçåçêÉëI=ë~åë=íêçé=ëÉ=ëçìÅáÉê=ÇÉ=Ç¨Ö~ÖÉê=äÉìê=
çêÖ~åáë~íáçå=Éå=ìåÉ=ÑçêãÉI=
J=ìåÉ=éêçéÉåëáçå=¶=ä~=ëìêáåíÉêéê¨í~íáçå=Éí=¶=ìåÉ=~ééêçÅÜÉ=Éå=íÉêãÉë=?ëóãÄçäáèìÉë?I=
J=ìå=¨í~ä~ÖÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉë=ëÅçä~áêÉë=äá¨Éë=¶=ÇÉë=ÇáëÅáéäáåÉë=ÅçããÉ=ä~=äáåÖìáëíáèìÉI=ä~=ë¨ãáçäçÖáÉI=ä~=
å~êê~íçäçÖáÉI=ÉíÅK=
J=ìåÉ=íêçé=Öê~åÇÉ=éêìÇÉåÅÉ=Éí=åÉìíê~äáí¨K=
=
=
=

_K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ë¨êáÉ=ÇÛ¨éêÉìîÉëI=¨ÅêáíÉ=ÉíLçì=çê~äÉI=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉë=
Å~åÇáÇ~íë=W=ê¨~äáë~íáçåI=ëÅ¨å~êáçI=éêçÇìÅíáçåI=Ç¨ÅçêI=áã~ÖÉI=ëçåI=ãçåí~ÖÉK=`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉãÉåí=
ÅÉääÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=Éìñ=äçêë=ÇÉ=äÉìê=áåëÅêáéíáçåK==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=QK=
=
=
pm°`f^ifq°=p`°k^ofl==
=
=
•=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ==
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=PP=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=PM==
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë==
ãáåáãìã=W=QIM=I=ã~ñáãìã=W=NRIM=
jçóÉååÉ=W==VIQ=
=
^=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=ëìàÉíë=ÅáJÇÉëëçìëI=îçìë=ÇÉîÉò=W=
=
J=°ÅêáêÉ=ìå=ëóåçéëáë=ÇÉ=ÑáÅíáçåI=ëçáí=ìå=ê¨Åáí=éçìê=äÉ=Åáå¨ã~=ES=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFK= =
J=°ÅêáêÉ=ìåÉ=ëÅ≠åÉ=Çá~äçÖì¨É=ÇÛìå=ãçãÉåí=Çì=ê¨Åáí=EP=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFK=
=
pìàÉí=N=W=`e^mb^r=
pìàÉí=O=W=`bfkqrob=
pìàÉí=P=W=`e^rpprobp=
=
iÛ¨éêÉìîÉ=ëÉê~=àìÖ¨É=ëìê=W=äÛçêáÖáå~äáí¨=¶=ëÛÉãé~êÉê=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉI=ä~=Å~é~Åáí¨=¶=çêÖ~åáëÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=Çì=ê¨ÅáíI=
äÛ~éíáíìÇÉ=¶=Ñ~áêÉ=îáîêÉ=ÇÉë=éÉêëçåå~ÖÉëI=Ç~åë=ÇÉë=äáÉìñI=¶=ìåÉ=çì=ÇÉë=¨éçèìÉë=Ççåå¨ÉëI=ä~=àìëíÉëëÉI=äÉ=íçå=Éí=ä~=
ëáåÖìä~êáí¨=ÇÉë=Çá~äçÖìÉëK=
=
=
•=°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=PP=
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=QR=ãáåìíÉë=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=QR=ãáåìíÉë==
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë==
ãáåáãìã=W=RIM=I=ã~ñáãìã=W=NVIM=
jçóÉååÉ=W==NNIN=
=
^éê≠ë=~îçáê=íáê¨=~ì=ëçêí=ìåÉ=éêçéçëáíáçå=é~êãá=NQ=ëìàÉíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áåîÉåíÉê=ìåÉ=ÜáëíçáêÉ=éìáë=Ç¨ÑÉåÇêÉ=
ÅÉííÉ=ÑáÅíáçå=ÇÉî~åí=äÉ=àìêóK=
=
=

S
=



pìàÉí=N=W=
oì¨É=îÉêë=äÉ=ëìÇK=
pìàÉí=O=W===
rå=ÜçããÉ=éäÉìêÉK=
pìàÉí=P=W===
fä=åÛ~áãÉ=é~ë=ä~=îçáñ=ÇÉ=ÄK=nìÛáä=àìÖÉ=íêçé=ã¨í~ääáèìÉI=~áÖêÉäÉííÉK=
pìàÉí=Q=W= =
`Û¨í~áí=äÛ¨éçèìÉ=çª=äÉë=Ö~ê´çåë=~êÄçê~áÉåí=ÇÉë=Äáàçìñ=ÇÉ=ÄêçåòÉI=çª=äÉë=ÑáääÉë=ìíáäáë~áÉåí=áåíÉåë¨ãÉåí=äÉ=ÜÉåå¨K=
pìàÉí=R=W===
bääÉ=~=ëì=äáêÉ=ÇÉ=íê≠ë=ÄçååÉ=ÜÉìêÉK=
pìàÉí=S=W===
nìá=íÉêêÉ=~I=ÖìÉêêÉ=~K=
pìàÉí=T=W===
iÛçÄàÉí=~áã¨K=
pìàÉí=U=W===
`Ü~èìÉ=ÅÜ~ãé=¨í~áí=ìåÉ=ÑçêíÉêÉëëÉI=ÅÜ~èìÉ=~êÄêÉ=ã¨Çáí~áí=ìå=éá≠ÖÉK=
pìàÉí=V=W===
dê~åÇë=ÅÜÉãáåëK=
pìàÉí=NM=W===
`ÜßíÉ~ìñ=Äê~åä~åíëI=ëçåëI=äìãá≠êÉëI=ëéÉÅíêÉëK====
pìàÉí=NN=W===
^ìÅìå=ëÉåë=ÇÉ=äÛçÄëí~ÅäÉK=
pìàÉí=NO=W===
rå=Öêçë=çìêë=~ìñ=ÖÉåÅáîÉë=îáçäÉííÉëK=
pìàÉí=NP=W===
`çããÉ=ìå=é~óë~ÖÉ=~éê≠ë=äÛ~îÉêëÉI=áä=äìá=ëÉãÄä~áí=èìÛáä=ã~êÅÜ~áí=åìK=
=
pìàÉí=NQ=W===
p~íáåI=¨íçÑÑÉ=ÇÉ=ëçáÉ=éçäáÉ=Éí=äìáë~åíÉK=
=
oÉã~êèìÉ=W= äÉë= ëìàÉíë=ÇÉë=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë= ëçåí=Ççåå¨ë=¶= íáíêÉ= áåÇáÅ~íáÑ= ë~ÅÜ~åí=èìÉ= äÉë=¨éêÉìîÉë= ëçåí= ä~êÖÉãÉåí=
êÉåçìîÉä¨Éë= ÅÜ~èìÉ= ~åå¨ÉK= fä= Éëí= êÉÅçãã~åÇ¨= ~ìñ= Å~åÇáÇ~íë= ÇÉ= ëÉ= êÉåëÉáÖåÉê= ëìê= ä~= ê¨~äáí¨= ÇÉë=ã¨íáÉêëI= åçå=
ëÉìäÉãÉåí=ëìê=äÉë=èìÉëíáçåë=ÇÛ¨ÅêáíìêÉ=ã~áë=¨Ö~äÉãÉåí=ëìê=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=íê~î~áä=ÇÉë=ëÅ¨å~êáëíÉëK=
=
=
=
pm°`f^ifq°=molar`qflk==
=
=
°éêÉìîÉ=çê~äÉ==
kçãÄêÉ=ÇÉ=Å~åÇáÇ~íë=W=NS=
aìê¨É=ÇÉ=éê¨é~ê~íáçå=W=N=ÜÉìêÉ=PM=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=====W=QR=ãáåìíÉë=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë==
ãáåáãìã=W=SIM=I=ã~ñáãìã=W=NSIM=
jçóÉååÉ=W=NNIU=
=
•=`Üçáñ=ÇÉ=ÅçåÅÉéí=
=
m~êãá=äÉë=Åáåè=ÅçåÅÉéíë=ÇÉ=Ñáäãë=ÇÉ=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉ=ÅáJàçáåíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÅÜçáëáê=ÅÉäìá=èìÛáä=~ìê~áí=äÉ=éäìë=ÉåîáÉ=
ÇÉ=éêçÇìáêÉK=fä=Ççáí=éê¨é~êÉê=ìå=~êÖìãÉåí~áêÉ=ëìÅÅáåÅí=~ìíçìê=ÇÉ=ëÉë=ÅÜçáñ=Éå=íÉêãÉ=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=W=ê¨~äáë~íÉìêI=
ÇáëíêáÄìíáçå=ÇÉë=ê∑äÉëI=ÇáêÉÅíáçåë=ÇÛ~Ç~éí~íáçå=Éí=ÇÉ=ëÅ¨å~êáë~íáçåI=¨ÅçåçãáÉ=Çì=éêçàÉíK=
=
`çåÅÉéí=N=
`ÛÉëí=äÛÜáëíçáêÉ=ÇÛìå=ÅçìéäÉ=é~äÉëíáåáÉå=îáî~åí=¶=e~≥Ñ~I=èìá=~=ÇºI=Éå=NVQUI=~Ä~åÇçååÉê=ë~=ã~áëçå=~áåëá=èìÉ=äÉìê=
Ñáäë=ßÖ¨=ÇÉ=R=ãçáëK=
OM= ~åë= éäìë= í~êÇI= äÉë= ~ìíçêáí¨ë= áëê~¨äáÉååÉë= êçìîêÉåí= äÉë= Ñêçåíá≠êÉëK= iÉ= ÅçìéäÉ= èìáííÉ= o~ã~ää~Ü= çª= áä= ëÛ¨í~áí=
ê¨ÑìÖá¨=~Ñáå=ÇÉ= êÉíêçìîÉê= äÉìê=~åÅáÉååÉ=ã~áëçå=ÇÛe~≥Ñ~K=`ÉííÉ=ã~áëçå=~=¨í¨= êÉéêáëÉ=é~ê=jáêá~ãI=ìåÉ= êÉëÅ~é¨É=
éçäçå~áëÉ= ÇÉë= Å~ãéë= ÇÉ= ÅçåÅÉåíê~íáçåK= iÉ= ÅçìéäÉ= Ç¨ÅçìîêÉ= ~äçêë= èìÉ= äÉìê= ÉåÑ~åíI= èìÛáä= Åêçó~áí=ãçêí= ÇÉéìáë=
äçåÖíÉãéëI=~=¨í¨=~Ççéí¨=é~ê=jáêá~ã=Éí=èìÛáä=Éëí=ÇÉîÉåì=ìå=àÉìåÉ=ëçäÇ~í=ÇÉ=äÛ~êã¨É=áëê~¨äáÉååÉ=Á=
`É= éêçàÉí= îçìë= Éëí= éê¨ëÉåí¨= é~ê= ìå= àÉìåÉ= ê¨~äáë~íÉìê= é~äÉëíáåáÉåI= áä= Éëí= ~Ç~éí¨= ÇÛìåÉ= åçìîÉääÉ= ÇÉ= d~ëë~å=
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ãáåáãìã=W=TIT=I=ã~ñáãìã=W=NTIT=
jçóÉååÉ=W=NOIN=

NO
=



=
iD¨éêÉìîÉ=ÇÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=Çì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ãçåí~ÖÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìåÉ=Åçãé~ê~áëçå=~êÖìãÉåí¨É=ÇÉ=ÇÉìñ=
îÉêëáçåë=ÇDìåÉ=ãÆãÉ=ë¨èìÉåÅÉ=ÇDìå=Ñáäã=ÇÉ=ÑáÅíáçåK==
=
bå=äÉë=Åçãé~ê~åíI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áåÇáèìÉê=ä~èìÉääÉ=~=ë~=éê¨Ñ¨êÉåÅÉK=fä=Ççáí=~êÖìãÉåíÉê=ëçå=ÅÜçáñ=¶=äÛ~áÇÉ=
ÇÛÉñÉãéäÉë=éê¨Åáë=Éí=ëìÖÖ¨êÉê=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=èìÛáä=ëçìÜ~áíÉ=ó=~ééçêíÉêI=¨í~åí=ÉåíÉåÇì=èìÛáä=
ëÛ~Öáí=ÄáÉå=ÇÛ¨ãÉííêÉ=ìåÉ=çéáåáçå=ëìê=äÉ=ãçåí~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=Éí=åçå=ëìê=äÉ=Ñáäã=Ççåí=ÉääÉ=Éëí=Éñíê~áíÉK=fä=
Ççáí=ÑçêãìäÉê=ÇÉë=é~êíáë=éêáë=èì~åí=¶=ä~=ÅçåÇìáíÉ=Çì=ê¨ÅáíI=äÉ=êóíÜãÉ=ÇÉ=ä~=ë¨èìÉåÅÉI=äÛ~ÖÉåÅÉãÉåí=ÇÉë=ëçåëI=äÉë=
ê~ééçêíë=ÉåíêÉ=äÉë=éÉêëçåå~ÖÉëI=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉë=Å~ÇêÉëI=äÉë=íóéÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçêÇëI=ÉíÅK=_êÉÑI=áä=Ççáí=¨î~äìÉê=Éå=èìçá=äÉë=
ÅÜçáñ=ÇÉ=ãçåí~ÖÉ=ëçåí=Ç¨íÉêãáå~åíëK=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=ãÉëìêÉê=ä~=Å~é~Åáí¨=ÇÉë=Å~åÇáÇ~íë=¶=éÉêÅÉîçáêK=bääÉ=Ñ~áí=~ééÉä=~ì=êÉÖ~êÇ=Ç~î~åí~ÖÉ=
èìD~ì=ë~îçáê=ã~áë=ÉääÉ=éÉêãÉí=¨Ö~äÉãÉåí=ÇÉ=îçáê=ÅçããÉåí=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ëÉ=ëÉêí=ÇÉ=ëÉë=Åçåå~áëë~åÅÉë=éçìê=
ÑçêãìäÉê=èìÉäèìÉ=ÅÜçëÉ=ÇÉ=Åçåëíêìáí=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ë~=éÉêÅÉéíáçåK=^ìÅìåÉ=ê¨éçåëÉ=ãçÇ≠äÉ=åD¨í~åí=~ííÉåÇìÉ=
é~ê=äÉë=ÅçêêÉÅíÉìêëI=äD¨éêÉìîÉ=êÉëíÉ=çìîÉêíÉ=¶=ìå=ÅÜ~ãé=ä~êÖÉ=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=Éí=ÇçåÅ=ÇÉ=éÉêëçåå~äáí¨ë=
ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK==
=
=
=

`K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
iÛçê~ä=îáÉåí=~éê≠ë=ÇÉìñ=~ìíêÉë=é~êíáÉë=èìá=çåí=éÉêãáë=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=TS=Å~åÇáÇ~íë=é~êãá=äÉë=NNMR=áåëÅêáíëK=i~=
íêçáëá≠ãÉ=é~êíáÉ=EäÛ~ÇãáëëáçåF=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨éêÉìîÉI=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉK=bääÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÉåíêÉíáÉå=
éçêí~åí=ëìê=W=
J=ä~=ÅìäíìêÉI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=äÉë=éêçàÉíë=Çì=Å~åÇáÇ~íI=
J=äÉë=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉëI=åçí~ããÉåí=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=ê¨~äáë¨=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=
é~êíáÉ=~áåëá=èìÉ=ëìê=ä~=åçíÉ=ÇÉ=ëóåíÜ≠ëÉI=ä~=åçíÉ=éÉêëçååÉääÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=äÉ=Âê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉÊ=
ÉñáÖ¨ë=~ì=ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=Ç¨ÑáåáíáîÉK=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=QR=ãáåìíÉë=~ì=ã~ñáãìãK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=S=
=
iÉ=àìêó=~=éçìê=çÄàÉÅíáÑ=ÇÉ=Ç¨ÅÉäÉê=ÇÉë=èì~äáí¨ë=áåíÉääÉÅíìÉääÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëI=ÇÉë=èì~äáí¨ë=ÇÉ=Å~ê~Åí≠êÉI=ÇÉ=ã~íìêáí¨=
Éí=ÇÛçìîÉêíìêÉI=ìå=ê~ééçêí=ëáåÖìäáÉê=~ì=ãçåÇÉI=ìå=ÉåÖ~ÖÉãÉåíI=ìåÉ=îìÉ=Éí=ìåÉ=~ííÉåíáçå=~ì=ã¨íáÉê=ÅÜçáëáI=ÉåÑáåI=
ä~=êÉä~íáçå=~ì=íê~î~áä=~êíáëíáèìÉI=¶=ä~=êÉÅÜÉêÅÜÉ=éÉêëçååÉääÉI=~ì=Åçìê~ÖÉ=Éí=¶=ä~=í¨å~Åáí¨=èìÉ=ÇÉã~åÇÉåí=ÅÉë=
ã¨íáÉêëK==
=
iÉë=èìÉëíáçåë=éçêíÉåí=éêáåÅáé~äÉãÉåí=ëìê=èì~íêÉ=êìÄêáèìÉë=èìá=íçìÅÜÉåí=ÇÉë=ëìàÉíë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=
èì~ÇêáääÉê=äÉë=ë~îçáêëI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=ÅÉåíêÉë=ÇÛáåí¨êÆí=Çì=Å~åÇáÇ~íI=~Ñáå=ÇÉ=íÉëíÉê=äÉë=èì~äáí¨ë=Éí=~éíáíìÇÉë=¨îçèì¨Éë=
éäìë=Ü~ìíK=
N=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ìñ=ãçíáî~íáçåë=Çì=Å~åÇáÇ~í=EäÉííêÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=Éí=ê¨Åáí=~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉFI=¶=ëçå=
ÅìêêáÅìäìãI=¶=ëÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=éêçÑÉëëáçååÉääÉë=Eëí~ÖÉëI=ã¨íáÉêë=Ç¨à¶=ÉñÉêÅ¨ëI=ÉíÅKFI=~ìñ=¨éêÉìîÉë=éê¨Å¨ÇÉåíÉë=
EÇçëëáÉê=ÇDÉåèìÆíÉ=åçí~ããÉåíF=X=
O=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=ÅìäíìêÉ=W=êÉä~íáçå=~ì=Åáå¨ã~I=¶=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=Åáå¨ã~I=¶=ä~=äÉÅíìêÉI=~ì=íÜ¨ßíêÉI==
~ìñ=~êíë=éä~ëíáèìÉëI=~ìñ=~ÅíÉìêëI=ÉíÅK=X=
P=J=nìÉëíáçåë=äá¨Éë=~ì=ãçåÇÉ=ÅçåíÉãéçê~áåI=¶=äÛ~Åíì~äáí¨I=~ìñ=~ÅíìÉäë=ÅÜ~åÖÉãÉåíë=Ö¨çéçäáíáèìÉë=W=êÉä~íáçå=Çì=
Å~åÇáÇ~í=~ì=ãçåÇÉI=ëçå=~å~äóëÉ=éÉêëçååÉääÉI=ë~=éêáëÉ=Éå=ÅçãéíÉ=ÇÉ=ÅÉ=èìá=ëÉ=é~ëëÉI=ëÉë=ê¨~Åíáçåë=X=
Q=J=nìÉëíáçåë=èìÉ=äÛçå=éçìêê~áí=~ééÉäÉê=ÇÉ=ëé¨Åá~äáí¨I=éçìê=ÅçãéêÉåÇêÉ=ÅÉ=èìÉ=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë~áí=Çì=ã¨íáÉê=èìÛáä=Çáí=
~îçáê=ÅÜçáëáK==
=
=

NP
=



=

P K i bp = bmobrsbp =ar = `lk`lrop = fk qbok^q flk^i =
=
iÉ= `çåÅçìêë= fåíÉêå~íáçå~ä= ëÉ= Ç¨êçìäÉ= Éå= ÇÉìñ= é~êíáÉë= ëìÅÅÉëëáîÉë=W= N≠êÉ= é~êíáÉ= E~ÇãáëëáÄáäáí¨FI= O≠ãÉ= é~êíáÉ=
E~ÇãáëëáçåFK=
=
=

^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=¨ÅêáíÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=
=
=
iD~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=íêçáë=¨éêÉìîÉë=èìá=ëÉ=Ç¨êçìäÉåí=J=äÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åí=J=Ç~åë=äÉ=é~óë=ÇÛçêáÖáåÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=W=
= J=ìå=ÇçëëáÉê=éÉêëçååÉä=ÇÛÉåèìÆíÉI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉI=
= J=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~íK=
=
=
~F=°éêÉìîÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇçëëáÉêë=W=OR=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ëÉã~áåÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=OM=W=
ãáåáãìã=W=NIM=I=ã~ñáãìã=W=NUIM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=UIVT=
=
`É=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=ìå=íê~î~áä=çêáÖáå~äI=Ççåí=ä~=Åä~êí¨=ÇÉ=ÅçãéçëáíáçåI=ä~=êáÖìÉìê=ÇÉ=ä~=Ç¨ã~êÅÜÉ=áåíÉääÉÅíìÉääÉI=
äÉ= ëçìÅá= ÇÉ= ä~= éê¨ëÉåí~íáçå= ëÉêçåí=éêáë= Éå= ÅçãéíÉ=ÇÉ=ãÆãÉ=èìÉ= äÛçêáÖáå~äáí¨= Éí= ä~= ÅçåÅÉéíáçå= ~êíáëíáèìÉK= iÉ=
ÇçëëáÉê=ÇÛÉåèìÆíÉ=Éëí=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=ÇçÅìãÉåíë=ÅçåÅÉêå~åí= äÉ= íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëá=Éí= êÉéê¨ëÉåí~íáÑ=ÇÛìåÉ=ÉåèìÆíÉ=
Eí¨ãçáÖå~ÖÉëI= Éñé¨êáÉåÅÉëI= áåÇáÅÉëF= Ç~åë= ä~èìÉääÉ= äÛÉåÖ~ÖÉãÉåí= éÉêëçååÉä= Çì= Å~åÇáÇ~í= Ççáí= ÆíêÉ=ã~åáÑÉëíÉK=
`ÛÉëí=~ìëëá=ÅÉí=ÉåÖ~ÖÉãÉåí=èìá=Éëí=~å~äóë¨I=~ééê¨Åá¨=Éí=åçí¨K=
=
qêçáë=íÜ≠ãÉë=ëçåí=éêçéçë¨ëI=é~êãá=äÉëèìÉäë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ë¨äÉÅíáçååÉ=ÅÉäìá=ÇÉ=ëçå=ÅÜçáñ=W=
i~=ëçêíáÉ=Ó=i~=Å¨ê¨ãçåáÉ=Ó=iÛ¨íçáäÉ=
=
iÉ=ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=Åçãéçë¨=ÇÛìåÉ=é~êíáÉ=¨ÅêáíÉI=ÇÛ¨ä¨ãÉåíë=îáëìÉäë=E¶=äÛÉñÅäìëáçå=Çì=Ñáäã=çì=ÇÉ=ä~=îáÇ¨çF=ÉíLçì=
ëçåçêÉë=E`a=çì=Å~ëëÉííÉë=åçå=åìã¨êáèìÉë=ìåáèìÉãÉåíFK=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=ÇÉëíáå¨É=¶=Ç¨ÅÉäÉê=ÅÜÉò=äÉ=Å~åÇáÇ~í=äÛ~éíáíìÇÉ=W=
J=¶=äÛ~ééê¨ÜÉåëáçå=ÇÛìå=íÜ≠ãÉ=Éí=ÇÉ=ëÉë=éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÛçìîÉêíìêÉ=ëìê=äÉ=ãçåÇÉI=
J=~ì=Åçåí~Åí=Üìã~áå=Éí=¶=äÛáåîÉëíáÖ~íáçå=ëìê=äÉ=íÉêê~áåI=
J=¶=ä~=ÑáåÉëëÉ=ÇÛçÄëÉêî~íáçå=îáëìÉääÉ=ÉíLçì=~ìÇáíáîÉI=
J=¶=ä~=íê~ÇìÅíáçå=Ç~åë=ìå=ÇçÅìãÉåí=ÇÛìå=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=Éí=ÇÛáÇ¨Éë=éÉêëçååÉääÉë=ëìê=äÉ=íÜ≠ãÉ=ÅÜçáëáK=
=
=
ÄF=°éêÉìîÉ=ÇÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=OR=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=O=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=OM=W=
ãáåáãìã=SIM=I=ã~ñáãìã=NRIM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=VISU=
=
iÉ=Åáå¨~ëíÉ=cê~å´çáë=qêìÑÑ~ìí=~=¨Åêáí=W=Â=gÉ=îçìÇê~áë=èìÉ=ãÉë=éÉêëçåå~ÖÉë=ëçáÉåí=äÉ=éäìë=îáî~åíë=éçëëáÄäÉëK=`ÛÉëí=
é~ê=äÉìê=îáÉ=èìÉ=äÉë=éÉêëçåå~ÖÉë=ëÛáãéçëÉåí=~ì=ëéÉÅí~íÉìêK=fä=Ñ~ìí=èìÉ=ÅÉííÉ=îáÉ=¨ÅÜ~ééÉ=¶=íçìíÉë=äÉë=áÇ¨Éë=èìÛ~=éì=
ëÛÉå=Ñ~áêÉ=äÉ=ëéÉÅí~íÉìêK=fä=Ñ~ìí=~êêáîÉê=¶=êÉåÇêÉ=å~íìêÉä=ÅÉ=èìá=éÉìí=ëÉãÄäÉê=ÉñÅÉéíáçååÉäK=fä=Ñ~ìí=èìÉ=äÉë=ÖÉåë=
åÛ~áÉåí=éäìë=ÉåîáÉ=ÇÉ=àìÖÉê=äÉë=éÉêëçåå~ÖÉë=ëÉäçå=äÉìê=ãçê~äÉK=fä=Ñ~ìí=ÉãéÆÅÜÉê=äÉ=ëéÉÅí~íÉìê=Ó=Éí=ÇçåÅ=ëÛÉãéÆÅÜÉê=
ëçáJãÆãÉ=ÇÛ~ÄçêÇ=Ó=ÇÉ=ÇçãáåÉê=äÉë=éÉêëçåå~ÖÉëK=lå=Ççáí=ä~áëëÉê=~ìñ=éÉêëçåå~ÖÉë=íçìíÉë=äÉìêë=ÅÜ~åÅÉë=ÇÉ=ë~äìí=Éí=
íçìíÉë=äÉìêë=Åçåíê~ÇáÅíáçåë=ÊK=
=
`çããÉåíÉò=ÅÉííÉ=Åáí~íáçå=Éå=îçìë=~ééìó~åí=ëìê=ÇÉë=Ñáäãë=Éí=ÇÉë=ë¨èìÉåÅÉëI=ë~åë=îçìë=äáãáíÉê=~ì=Åáå¨ã~=ÇÉ=
qêìÑÑ~ìíK=

NQ
=



=
=
ÅF=°éêÉìîÉë=ÇÉ=ëé¨Åá~äáí¨=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Ç¨é~êíÉãÉåí=ÅÜçáëá=é~ê=äÉ=Å~åÇáÇ~í=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=ê¨~äáë~íáçå=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=NU=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=QM=W=
ãáåáãìã=W=VIM=I=ã~ñáãìã=W=OSIM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=NSIPP=
=
^=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉë=íêçáë=íÉñíÉë=ëìáî~åíëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨ÇáÖÉê=äÉ=ëóåçéëáë=Eê¨Åáí=çì=ê¨ëìã¨F=ÇÛìå=Ñáäã=ÇÉ=
ÑáÅíáçå=EÅçìêí=çì=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉFK=fä=Ççáí=ÅÜçáëáê=ìåÉ=ÅçìêíÉ=ëÅ≠åÉ=ÇÉ=ÅÉ=ëóåçéëáë=Éí=Éå=¨ÅêáêÉ=äÉë=Çá~äçÖìÉë=~áåëá=
èìÛìå=Ç¨Åçìé~ÖÉ=íÉÅÜåáèìÉ=EåçãÄêÉ=ÇÉ=éä~åëI=ÖêçëëÉìêë=ÇÉë=éä~åëI=ãçìîÉãÉåíë=ÇÉ=Å~ã¨ê~I=ÉíÅKF=Ççåí=áä=
àìëíáÑáÉê~=äÉë=ÅÜçáñ=ÉëíÜ¨íáèìÉë=Ó=áä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=àçáåÇêÉ=ìå=ëíçêó=Äç~êÇ=ëçãã~áêÉK=iÉ=ëóåçéëáëI=ä~=ëÅ≠åÉ=
Çá~äçÖì¨É=Éí=ëçå=Ç¨Åçìé~ÖÉ=åÉ=ÇçáîÉåí=é~ë=ÉñÅ¨ÇÉê=U=é~ÖÉëK=
=
NK=Â=j~=ã≠êÉ=~=Ñ~áí=ëÉë=é~èìÉíëI=ÉääÉ=Éëí=éêÆíÉ=¶=é~êíáê=ÊI==o~óãçåÇ=`~êîÉêK=
OK=Â=qì=Åê~áåë=ÇÉ=ãçìêáê=\=qì=Åêçáë=ÇçåÅ=èìÉ=íì=îáë=Éå=ÅÉ=ãçãÉåí=\=ÊI==p¨å≠èìÉK=
PK=Â=bääÉ=~î~áí=é~ëë¨=Åáåè=àçìêå¨Éë=Éåíá≠êÉë=ÇÉî~åí=äÉ=éçëíÉ=ÇÉ=í¨ä¨îáëáçåI=ÅçåíÉãéä~åí=Éå=ëáäÉåÅÉ=äÉë=é~óë~ÖÉë=
Ç¨î~ëí¨ë=W=~ìíçêçìíÉë=Éí=îçáÉë=ÇÉ=ÅÜÉãáå=ÇÉ=ÑÉê=Åçìé¨ÉëI=Ä~åèìÉë=Éí=Ü∑éáí~ìñ=Éå=êìáåÉI=êìÉ=ÅçããÉê´~åíÉë=ê~î~Ö¨Éë=
é~ê=äÉë=áåÅÉåÇáÉë=ÊI=e~êìâá=jìê~â~ãáK=
=
iÛ~éíáíìÇÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ÅçåÅÉîçáêI=¶=é~êíáê=ÇÉ=äÛìå=ÇÉ=ÅÉë=íêçáë=íÉñíÉëI=ìåÉ=Çê~ã~íìêÖáÉI=ÇÉë=áã~ÖÉë=Éí=ÇÉë=
ëçåë=ä~=ëíêìÅíìê~åíI=Ççáí=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=àìÖÉê=ÇÉ=ëÉë=Å~é~Åáí¨ë=áã~Öáå~íáîÉë=Éí=ÇÉ=ë~=êáÖìÉìê=áåíÉääÉÅíìÉääÉK=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=ëÅ¨å~êáç=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=N=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=S=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=QM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=NNIM=
=
bå=îçìë=áåëéáê~åí=ÇÉ=ä~=éÜçíçÖê~éÜáÉ=EàçáåíÉFI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=áã~ÖáåÉê=ìåÉ=ÑáÅíáçå=ëçìë=ÑçêãÉ=W=
=
NK=ÇÛìå=ëóåçéëáëI=ÅÛÉëíJ¶JÇáêÉ=äÛÜáëíçáêÉ=Åçãéä≠íÉ=Ç~åë=ë~=éêçÖêÉëëáçå=Çê~ã~íìêÖáèìÉ=~îÉÅ=ë~=Ñáå=ES=é~ÖÉë=
ã~ñáãìãF=X=
=
OK=ÇÛìåÉ=ëÅ≠åÉ=Çá~äçÖì¨É=ÇÛìå=ãçãÉåí=ÇÉ=ê¨Åáí=EP=é~ÖÉë=ã~ñáãìãFK=
=
iÛ¨éêÉìîÉ=Éëí=àìÖ¨É=ëìê=äÉë=Å~é~Åáí¨ë=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=Åê¨Éê=ìå=ê¨Åáí=çêáÖáå~äI=¶=Éå=çêÖ~åáëÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉI=¶=Éå=
Ñ~áêÉ=îáîêÉ=äÉë=éÉêëçåå~ÖÉë=Ç~åë=ÇÉë=äáÉìñ=Éí=¶=ìåÉ=çì=ÇÉë=¨éçèìÉë=Ççåå¨ÉëI=¶=ÇçååÉê=ìå=íçå=Éí=ìåÉ=ëáåÖìä~êáí¨=
~ìñ=Çá~äçÖìÉëK=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=áã~ÖÉ=W=
=
°éêÉìîÉ=éê~íáèìÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=O=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=OM=
ãáåáãìã=W=OIQ=I=ã~ñáãìã=W=NMIR=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=SIQR=
=

NR
=



`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=Éëí=íê~åëãáëÉ=~ì=Å~åÇáÇ~í=~ì=ãçáåë=TO=ÜÉìêÉë=~î~åí=ä~=éêáëÉ=ÇÉ=îìÉ=Éí=~éê≠ë=~îçáê=Åçãéçë¨=ëçìë=
ëìêîÉáää~åÅÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=~áåëá=èìÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉ=Ä~ëÉK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=
Ççáí=íê~áíÉê=ìå=ÇÉë=O=ëìàÉíë=éêçéçë¨ë=W=iÉ=Ç¨ëáê=Ó=iÉ=éä~áëáêK=
=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=ê¨~äáëÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=éÉääáÅìäÉ=EOQ=ñ=PSF=Ó=PS=éçëÉë=çì=OQ=éçëÉë=Ó=åçáê=Éí=Ää~åÅ=çì=ÅçìäÉìê=Éí=Éå=íáêÉ=
çì=Ñ~áí=íáêÉê=ìåÉ=éä~åÅÜÉ=Åçåí~ÅíK=iÉ=å¨Ö~íáÑ=çêáÖáå~ä=Ççáí=ÆíêÉ=Ñçìêåá=äÉ=àçìê=ÇÉ=äÛçê~äK=
=
m~ê=~áääÉìêëI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=ÅÜçáëáí=R=ÅäáÅÜ¨ë=èìÛáä=Ñ~áí=íáêÉê=~ì=Ñçêã~í=éêçÅÜÉ=ÇÉ=ENP=ñ=NU=ÅãFK=fä=Éëí=äáÄêÉ=ÇÉ=
êÉÅ~ÇêÉê=ÅÉë=ÅäáÅÜ¨ëK=fä=ÉñéäáèìÉ=äÉ=ÅÜçáñ=Çì=íÜ≠ãÉ=Éí=ÅçããÉåíÉ=äÉ=íê~î~áä=Éí=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=ÅÜçáëáë=Eã~ñáãìã=O=
é~ÖÉëFK=iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éêçéçëÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=éê~íáèìÉ=Éí=åçå=íÜ¨çêáèìÉ=W=ÅÉ=èìá=Éëí=ÅçããÉåí¨=Ççáí=
éçìîçáê=ëÉ=îçáêK=
=
iÛ~ééê¨Åá~íáçå=ÇÉë=éÜçíçë=Éëí=Ñ~áíÉ=ëìê=äÛáääìëíê~íáçå=Çì=íÜ≠ãÉ=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÅäáÅÜ¨=ÉíLçì=Ç~åë=äÉë=R=ÅäáÅÜ¨ë=
éêçéçë¨ë=èìá=éÉìîÉåí=¨îÉåíìÉääÉãÉåí=ÑçêãÉê=ìåÉ=ëìáíÉK=
=
°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=O=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=N=e=PM=
`çÉÑÑáÅáÉåí=N=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=OM=
ãáåáãìã=W=TIM=I=ã~ñáãìã=W=VIM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=UIM=
=
`ÉííÉ=¨éêÉìîÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçìë=ÑçêãÉ=ÇÉ=èìÉëíáçåå~áêÉ=Éëí=éêçéçë¨É=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ëìáî~åí=ÇÉë=
~ñÉë=ëÅáÉåíáÑáèìÉëI=íÉÅÜåáèìÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëK=
=
jçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë=ëìê=QM=W=NSIT=
=
=
pé¨Åá~äáí¨=ãçåí~ÖÉ=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=O=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=QM=
ãáåáãìã=W=NMIM=I=ã~ñáãìã=W=NOIM=
ãçóÉååÉ=Ö¨å¨ê~äÉ=W=NNIM=
=
È=é~êíáê=ÇÛ~ì=ãçáåë=T=ÇÉë=éÜê~ëÉë=åìã¨êçí¨Éë=Ç~åë=ìå=çêÇêÉ=íçí~äÉãÉåí=~êÄáíê~áêÉI=áä=Éëí=ÇÉã~åÇ¨=~ì=Å~åÇáÇ~í=W=
=
J=ÇÛáã~ÖáåÉê=ìåÉ=ÜáëíçáêÉ=¶=é~êíáê=ÇÉ=ÅÉë=éÜê~ëÉë=Éí=ÇÉ=ê¨ÇáÖÉê=ìå=ëóåçéëáë=Eê¨Åáí=çì=ê¨ëìã¨F=ÇÛìå=Ñáäã=EÅçìêí=çì=
äçåÖ=ã¨íê~ÖÉFI=ë~åë=áåÇáÅ~íáçå=íÉÅÜåáèìÉI=ÇÉ=P=¶=S=é~ÖÉëK=iÛ~éíáíìÇÉ=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=ÅçåÅÉîçáêI=¶=é~êíáê=ÇÉ=ÅÉë=
Éñíê~áíë=ÇÉ=íÉñíÉI=ìåÉ=Çê~ã~íìêÖáÉI=ÇÉë=áã~ÖÉë=Éí=ÇÉë=ëçåë=ä~=ëíêìÅíìê~åíI=Ççáí=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=àìÖÉê=ÇÉ=ëÉë=
Å~é~Åáí¨ë=áã~Öáå~íáîÉëK=
J=ÇÉ=åçíÉê=äÛçêÇêÉ=Ç~åë=äÉèìÉä=äÉë=éÜê~ëÉë=ëçåí=ìíáäáë¨Éë=éçìê=ê~ÅçåíÉê=îçíêÉ=ÜáëíçáêÉK=
=
iÉë=éÜê~ëÉë=éêçéçë¨Éë=ëçåí=äÉë=ëìáî~åíÉë=W=
=
NK=^=ãáÇáI=jáÅÜ~Øä=~=ÅçããÉåí¨=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ê~ÇáçK=
OK=^=äÛ~ìíêÉ=Äçìí=ÇÉ=ä~=îáääÉI=áä=ó=~=ìåÉ=êìÉääÉ=áëçä¨ÉK=
PK=bääÉ=ÇÉã~åÇÉ=ëá=jáÅÜ~Øä=~=éÉåë¨=¶=ÉãéçêíÉê=äÉë=Å~ÅÜÉíë=éçìê=Å~äãÉê=ëÉë=~áÖêÉìêë=ÇÛÉëíçã~ÅK=
QK=içêëèìÉ=äÉ=îÉåí=ëçìÑÑäÉI=äÉë=ÅçåëíêìÅíáçåë=ÇÉ=òáåÅ=èìÉ=äÉë=äçÅ~í~áêÉë=çåí=~ã¨å~Ö¨Éë=ëìê=äÉë=Ä~äÅçåë=Éí=äÉë=
íçáíë=ÇÉ=äÉìêë=ã~áëçåë=Ñçåí=Çì=ÄêìáíK=
RK=gÉ=î~áë=íÉ=ÇáêÉ=ìå=ëÉÅêÉí=èìÉ=àÉ=åÛ~á=à~ã~áë=ê¨î¨ä¨=¶=èìáÅçåèìÉK=d~êÇÉJäÉ=éçìê=íçáK=
SK=aÉìñ=~ãáë=ëçåí=îÉåìë=ÇÉã~åÇÉê=ÇÉ=ëÉë=åçìîÉääÉë=Éå=Ñáå=ÇÛ~éê≠ëJãáÇáK=
TK=bå=êÉåíê~åí=Çì=ã~êÅÜ¨I=ÅÜ~êÖ¨É=ÇÛìå=ÑáäÉí=ÇÉ=éêçîáëáçåëI=ÉääÉ=~=Åêçáë¨=íêçáë=é~ê~ÅÜìíáëíÉë=Éå=íÉåìÉ=ÇÉ=
ä¨çé~êÇK=fäë=éçêí~áÉåí=äÉìêë=ãáíê~áääÉííÉë=Éå=Ä~åÇçìäá≠êÉK=
UK=^=ëçå=êÉíçìêI=áä=ëÉ=Ç¨éÆÅÜÉ=ÇÛÜ~ÄáääÉê=ëçå=Ñáäë=éçìê=äÛÉåîçóÉê=~ì=à~êÇáå=ÇÛÉåÑ~åíëK=
VK=a≠ë=èìÉ=ä~=éçêíÉ=ëÛÉëí=êÉÑÉêã¨ÉI=ÉääÉ=~=ë~ìí¨=ÇÉ=ëçå=äáíI=éáÉÇë=åìëI=éçìê=ëÉ=êÉãÉííêÉ=¶=ä~=ÑÉåÆíêÉK==

NS
=



pé¨Åá~äáí¨=éêçÇìÅíáçå=W=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=N=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=Q=ÜÉìêÉë=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=QM=
ãçóÉååÉ=W=NNIM=
=
NK=aáêÉÅíáçå=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=
^=é~êíáê=Çì=ëÅêáéí=ÇÉ=Åçìêí=ã¨íê~ÖÉ=àçáåíI=áä=Éëí=ÇÉã~åÇ¨=~ì=Å~åÇáÇ~í=ÇÉ=éê¨é~êÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=Ç¨í~áää¨=ëìê=
ä~=ã~åá≠êÉ=Ççåí=áä=Éåîáë~ÖÉ=ä~=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=Çì=Ñáäã=Éí=ë~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=éêçÇìÅíáçåK=
=
OK=m~êãá=äÉë=Ñáäãë=ÇÉ=äçåÖ=ã¨íê~ÖÉ=îìë=ÅÉë=ÇÉêåá≠êÉë=~åå¨ÉëI=äÉèìÉä=äÉ=Å~åÇáÇ~í=~ìê~áí=~áã¨=éêçÇìáêÉ=\=
iÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÇçååÉê=äÉë=ê~áëçåë=Éí=ÅçããÉåíÉê=äÉë=ÅÜçáñ=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=EëÅ¨å~êáçI=Å~ëíáåÖI=¨ÅçåçãáÉ=Çì=
éêçàÉíF=èìá=äìá=ëÉãÄäÉåí=~îçáê=¨í¨=Ñ~áíë=ëìê=ìå=ÇÉ=ëÉë=ÑáäãëK=
=
PK=jçíáî~íáçåë=
nìÉääÉë=ëçåí=äÉë=ê~áëçåë=Çì=Å~åÇáÇ~í=¶=îçìäçáê=áåí¨ÖêÉê=i~=Ñ¨ãáë=Éí=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=éêçÇìÅíáçå=\=
nìÛÉëíJÅÉ=èìáI=Ç~åë=äÛÉåëÉáÖåÉãÉåí=ÇÉ=ÅÉííÉ=¨ÅçäÉI=äìá=ëÉãÄäÉ=äÉ=éäìë=áãéçêí~åí=é~ê=ê~ééçêí=¶=ëÉë=éêçàÉíë=
éêçÑÉëëáçååÉäë=Éí=éÉêëçååÉäë=\=
=
=
Spécialité son : épreuves écrites 
=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÅçéáÉë=W=N=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=N=ÜÉìêÉ=
`çÉÑÑáÅáÉåí=O=
°ÅÜÉääÉ=ÇÉë=åçíÉë=ëìê=QM=
jçóÉååÉ=W=OPIM=
=
J=°éêÉìîÉ=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçìë=ÑçêãÉ=ÇÉ=èìÉëíáçåå~áêÉ=Éëí=éêçéçë¨É=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ëìáî~åí=ÇÉë=~ñÉë=
ëÅáÉåíáÑáèìÉëI=íÉÅÜåáèìÉë=Éí=~êíáëíáèìÉëK=
=
J=°éêÉìîÉ=Åçåëáëí~åí=¶=ÅçããÉåíÉê=äÉ=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=a~îáÇ=`êçåÉåÄÉêÖ=W=Â=gÉ=ÅçåëáÇ≠êÉ=èìÉ=äÛÉãéäçá=ÇÉ=ä~=îçáñ=
çÑÑ=~ì=Åáå¨ã~=êÉä≠îÉ=ÇÉ=ä~=Ñ~Åáäáí¨K=bääÉ=Ç¨ãçåíêÉ=Éå=Ñ~áí=äÛáãéìáëë~åÅÉ=Çì=Åáå¨~ëíÉ=¶=Ç¨îÉäçééÉê=é~ê=ÇÉë=ãçóÉåë=
éêçéêÉãÉåí=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉë=äÉ=éçáåí=ÇÉ=îìÉ=ëìÄàÉÅíáÑ=ÇÛìå=éÉêëçåå~ÖÉ=ÊK=
=
=
=
=

_K=iÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=ÇÛ~Çãáëëáçå=
=
=
=
i~=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=¶=m~êáë=Éí=ÅçãéçêíÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨éêÉìîÉI=çê~äÉ=Éí=éìÄäáèìÉK=bääÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=
ÉåíêÉíáÉå=éçêí~åí=W=
=
J=ëìê=ä~=ÅìäíìêÉI=äÉë=ÖçºíëI=äÉë=Éñé¨êáÉåÅÉë=Éí=äÉë=éêçàÉíë=Çì=Å~åÇáÇ~íI=
J= ëìê= äÉë= ¨éêÉìîÉë= éê¨Å¨ÇÉåíÉë= Éí= åçí~ããÉåí= ëìê= äÉ= ÇçëëáÉê= ÇÛÉåèìÆíÉ= ê¨~äáë¨= é~ê= äÉ= Å~åÇáÇ~í= Éå= îìÉ= ÇÉ= ä~=
éêÉãá≠êÉ= é~êíáÉ= ~áåëá= èìÉ= ëìê= ä~= åçíÉ= ÇÉ= ëóåíÜ≠ëÉI= ä~= åçíÉ= éÉêëçååÉääÉ= ÇÉ= ãçíáî~íáçå= Éí= äÉ= Â=ê¨Åáí=
~ìíçÄáçÖê~éÜáèìÉ=Ê=ÉñáÖ¨ë=~ì=ãçãÉåí=ÇÉ=äÛáåëÅêáéíáçå=Ç¨ÑáåáíáîÉK=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=QR=ãáåìíÉë=~ì=ã~ñáãìãK=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=P=
=
U=Å~åÇáÇ~íë=çåí=é~ëë¨=äÛ¨éêÉìîÉ=çê~äÉ=Éí=N=Å~åÇáÇ~í=~=¨í¨=~Çãáë=Ç~åë=äÉ=Ç¨é~êíÉãÉåí=ê¨~äáë~íáçåK=

NT
=



Q K i b p = b mobrsbp =ar = `lk`lrop = =
a f p qo f_rq flk J bumil f q^q flk =

=
=
iÉ=ÅçåÅçìêë=ÇáëíêáÄìíáçåJÉñéäçáí~íáçå=ëÉ=Ç¨êçìäÉ=Éå=ÇÉìñ=é~êíáÉëK=
=

=
^K=iÉë=¨éêÉìîÉë=ÇÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=

=
=
iÛ~ÇãáëëáÄáäáí¨=ÅçãéçêíÉ=ÇÉìñ=¨éêÉìîÉë=W=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäã=Éí=ä~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÛìå=j¨ãçáêÉ=ëìê=
ìå=íÜ≠ãÉ=Ççåå¨I=~ÅÅçãé~Öå¨=ÇÛìåÉ=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçåK=
=
•=°éêÉìîÉ=¨ÅêáíÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=Ñáäãë=
=
aìê¨É=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=W=P=ÜÉìêÉë==
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
kçíÉ=ãçóÉååÉ=ëìê=OM=W=NNIP=
=
iÛÉñíê~áí=Çì=Ñáäã=éêçéçë¨=ÅÉííÉ=~åå¨É=¨í~áí=s~å=dçÖÜ=ÇÉ=j~ìêáÅÉ=má~ä~íK=
=
^=ä~=ëìáíÉ=ÇÉ=ä~=éêçàÉÅíáçå=ÇÛìå=Éñíê~áí=ÇÉ=ÑáäãI=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ê¨ÇáÖÉê=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=ëìê=í~ÄäÉK==
`ÛÉëí=ìåÉ=¨éêÉìîÉ=ÇÛ~Åìáí¨=éÉêÅÉéíáîÉI=ÇÉ=ëÉåëáÄáäáí¨=~êíáëíáèìÉ=Éí=ÇÛáåíÉääáÖÉåÅÉ=ÇÉë=ãçóÉåë=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=
Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉK=ÉääÉ=åÉ=å¨ÅÉëëáíÉ=~ìÅìåÉ=¨êìÇáíáçå=é~êíáÅìäá≠êÉI=ÅÉ=åÛÉëí=é~ë=ìå=íÉëí=ÇÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=X=
íçìíÉÑçáë=äÉ=Å~åÇáÇ~í=Ççáí=éçìîçáê=Ñ~áêÉ=~ééÉä=Ç~åë=ëçå=~êÖìãÉåí~íáçåI=¶=ìåÉ=ÅìäíìêÉ=Åáå¨ã~íçÖê~éÜáèìÉ=ÄáÉå=
~ëëáãáä¨ÉK=fä=Éëí=ÇçåÅ=ÇÉã~åÇ¨=~ìñ=Å~åÇáÇ~íë=ÇÉ=ãçåíêÉê=Éå=èìçá=Éí=ÅçããÉåí=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíë=îáëìÉäë=
Éí=ëçåçêÉë=ÇÉ=äÛÉñíê~áí=éêçéçë¨=ÅçåÅçìêÉåí=¶=ÇçååÉê=¶=ä~=ëÅ≠åÉ=ëçå=ëÉåëI=ë~=ÑçêãÉI=ë~=íçå~äáí¨I=ëçå=êóíÜãÉ=Éí=
ë~=ÅçÜ¨êÉåÅÉ=ÉëíÜ¨íáèìÉK=
=
•=i~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÛìå=j¨ãçáêÉ=Éí=ä~=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå==
=
`çÉÑÑáÅáÉåí=W=N=
kçíÉ=ãçóÉååÉ=ëìê=OM=W=NMIU=
=
iÉ=àçìê=ÇÉ=äÛ¨éêÉìîÉ=ÇÛ~å~äóëÉ=ÇÉ=ÑáäãI=äÉ=íÜ≠ãÉ=Çì=j¨ãçáêÉ=Éëí=êÉãáë=~ìñ=Å~åÇáÇ~íëK=fä=ëÛ~Öáí=ÇÛìå=íê~î~áä=
éÉêëçååÉä=¶=é~êíáê=Çì=íÜ≠ãÉ=éêçéçë¨K=`É=j¨ãçáêÉ=Ççáí=ÆíêÉ=~ÅÅçãé~Öå¨=ÇÛìåÉ=åçíÉ=ÇÉ=ãçíáî~íáçå=çª=äÉ=
Å~åÇáÇ~í=Ççáí=ÉñéäáÅáíÉê=ëçå=ÅÜçáñ=éçìê=äÛìåÉ=ÇÉë=ÇÉìñ=Äê~åÅÜÉë=ÇÉ=ä~=Ñáäá≠êÉ=W=ÇáëíêáÄìíáçå=çì=Éñéäçáí~íáçåK=
=
iÉë=íêçáë=ëìàÉíë=éçìê=äÉ=ã¨ãçáêÉ=¨í~áÉåí=äÉë=ëìáî~åíë=W=
=

- iÛ~ìÖãÉåí~íáçå=Çì=åçãÄêÉ=ÇÉ=íáíêÉë=ÇÉ=Ñáäãë=èìá=ëçêíÉåí=ÅÜ~èìÉ=~åå¨É=ÉëíJÉääÉ=ìåÉ=¨îçäìíáçå=
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